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Editorial

Cazadores-recolectores del Cono Sur. Revista de Arqueologia concreta con esta
edicion la publicacion de su segundo volumen y de esta manera busca establecer una
regularidad en la presentacion de avances tedricos, metodologicos y estudios de casos
sobre investigaciones realizadas en perspectiva arqueologica sobre las sociedades
cazadoras-recolectoras del cono sur americano, del pasado y del presente.

El volumen dos retine ocho trabajos, algunos de ellos correspondientes a miembros
del Comité Editorial que han sido especialmente invitados a enviar sus contribuciones y
los restantes a autores que han confiado en esta revista.

Un punto a destacar es la presentacion de un nimero importante de contribuciones
de arquedlogos de los paises integrantes del Cono Sur: Argentina, Brasil, Chile y
Uruguay. Se concreta de esta manera nuestra intencion de imprimir un sentido territorial
amplio a los procesos ocurridos en esta parte del continente americano, que tiene la
potencialidad de dar respuesta a una gran cantidad de problematicas e interrogantes de
mutuo interés. En razon de lo cual, se abordan temas diversos, desde la discusion sobre
los patrones de uso del espacio por cazadores tempranos hasta problemas de arqueologia
regional en ambientes diversos: tierras altas, patagonico y litoral atlantico. Se presentan
importantes contribuciones de tipo teorico-metodoldgico vinculadas a la arqueologia
del paisaje, tafonomia, geoarqueologia y sobre los procesos de formacion de sitios de
tipos muy diferentes como: concheros, cerritos, cuevas, aleros y sitios con estructuras
arquitectonicas, de funcionalidad diversa. Asimismo, se analizan tematicas variadas que
hacen a los procesos de cambio de grupos cazadores-recolectores en base a estudios
tecnologicos y tipologicos de artefactos liticos y de otros tipos de vestigios.

Creemos que esta diversidad tematica y regional que refleja el volumen dos de la
revista, expresa el incremento de las investigaciones sobre este tipo de sociedades en los
paises del Cono Sur y, su implicancia en la construccion de identidades regionales. Esta
situaciéon queda demostrada en la cantidad y diversidad de temas, de nuestro ambito
de interés, que se presentan en simposios y mesas de encuentros cientificos, indicando
asimismo, el crecimiento de la cantidad de profesionales interesados en el estudio de
cazadores- recolectores. Este proceso de produccion de informacion se incrementa
anualmente como consecuencia de la inclusion de un ntimero mayor de profesionales
jovenes y de la maduracion de los equipos de investigacion.

Por ultimo queremos expresar nuestro especial agradecimiento a los autores que
han confiado en esta publicacion y a los arbitros que dedicaron su tiempo y su atencion,
enriqueciendo la calidad cientifica de la misma. Nuestra gratitud al Comité Editorial y
al Comité de Traduccion por el apoyo académico que brindan a esta revista.

D. Mazzanti, M. Beron y F. Oliva
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Volumen I1

Editorial

Cacadores-coletores do Cone Sul. Revista de Arqueologia concretiza, com a atual
edigdo, a publicagdo de seu segundo volume, buscando assim estabelecer a regularidade
na apresentacao de avangos tedricos, metodologicos e estudos de caso sobre as sociedades
cacadoras-coletoras do cone-sul americano, do passado ¢ do presente, realizadas em
perspectiva arqueologica.

O volume dois retine oito trabalhos, alguns elaborados por membros do Comité
Editorial, convidados especialmente para apresentar suas contribuigdes, € outros
apresentados por autores que confiaram na revista.

Um ponto a destacar ¢ o nimero de contribui¢des de arquedlogos de paises
integrantes do Cone Sul: Argentina, Brasil, Chile ¢ Uruguai. De tal modo, concretiza-se
nossa intencao de imprimir um sentido territorial amplo aos processos ocorridos nesta
parte do continente, que tem potencial para dar resposta a uma grande quantidade de
problemas e interrogacdes de interesse mutuo, em razdo do qual se abordam temas
diversos. Tais como a discussdo sobre os padrdes de uso do espaco por cagadores
primitivos, até problemas de arqueologia regional em ambientes diversos: terras altas,
patagbnicas e litoral atlantico. Além disso, apresentam-se importantes contribuigdes
teorico-metodologicas vinculadas a arqueologia da paisagem, tafonomia, geoarqueologia
e sobre os processos de formagdo dos sitios de tipos muito diversos como: concheiros,
colinas, covas, beirales e sitios com estrutura arquitetonicas de finalidades diversas.
Assim sendo, analisam-se tematicas variadas sobre os processos de mudanga dos grupos
de cacadores-coletores, com base em estudos tecnologicos e tipologicos de artefatos de
pedra e outros tipos de vestigios.

Acreditamos que esta diversidade tematica e regional, que reflete o nimero dois
da revista, expressa o incremento das investigacdes sobre este tipo de sociedade nos
paises do Cone Sul, e suas implicagdes na constru¢do de identidades regionais. Esta
situacdo fica demonstrada pela quantidade e diversidade de temas de interesse que se
apresentam em simposios € mesas de encontros cientificos, indicando, de tal modo, o
crescimento do numero de jovens profissionais ¢ do amadurecimento das equipes de
investigacao.

Finalmente, queremos expressar nosso especial agradecimento aos autores
que confiaram na publicagdo e aos pareceristas, que dedicaram seu tempo ¢ atengao,
contribuindo para a qualidade cientifica da revista. Nosso agradecimento ao Comité
Editorial e ao Comité de Tradugdo, pelo apoio académico com que brindaram a
revista.

D. Mazzanti, M. Beron y F. Oliva
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EL USO DE LA ARQUITECTURA COMO ARTEFACTO EN EL ESTUDIO
DE PAISAJES ARQUEOLOGICOS DEL ALTIPLANO SUR BRASILENO,
RIO GRANDE DO SUL.

Silvia Moehlecke Copé

Nucleo de Pesquisa Arqueologica - NUPArq. - Departamento de Historia - IFCH
Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS,
Avenida Bento Gongalves, 9500 Porto Alegre - RS
smcope@terra.com.br

Resumen

En las tierras altas del sur de Brasil hay una gran diversidad de sitios arqueologicos
edificados bajo tierra (estructuras subterraneas y semi-subterraneas) y sobre el suelo
(estructuras en relieve). Esta variabilidad de sitios ya fue interpretada como producto de
la ocupacion de la region por diferentes grupos humanos o en diferentes periodos. La
hipotesis trabajada en este ensayo es que la gran variabilidad formal, funcional y espacial
de los sitios proviene de la pluralidad de actividades desempefadas por una misma
poblacién en un mismo momento, y representa la forma en que conciben, interactian,
construyen y representan el paisaje. Estos sitios con estructuras arquitectonicas seran
analizados como artefactos, estrategia para comprender mejor sus caracteristicas y su
insercion en el paisaje. A través de la distribucion espacial, la visibilidad, visualizacién
y jerarquia de sitios, se percibe con mas claridad como construyeron los paisajes
arqueologicos los grupos humanos que ocuparon los dos micro-region de Bom Jesus y
Pinhal da Serra, aqui analizadas y comparadas.

Palabras clave: paisajes arqueoldgicos, estructuras arquitectonicas, altiplano sur-
brasilefio, Bom Jesus e Pinhal da Serra.

Abstract

In the Southern Brazilian Highlands, there is a great diversity of archaeological sites
built under the ground (underground and semi-underground structures = pit houses)
and above it (relief structures). Such site variability had already been interpreted as the
result of the occupation of that region by different human groups or in different periods.
This essay deals with the hypothesis that the great formal, functional and spatial site
variability derives from a diversity of activities performed by one population at the
same time and it represents the way in which they conceive, interact, construct and
represent their landscape. We will analyze these sites with architectural structures as
artifacts, a strategy that will allow to better understand both their characteristics and
insertion in the landscape. Through spatial distribution, visibility, visualization, and site
hierarchy, it is possible to see in a clearer way how the human groups that occupied Bom
Jesus and Pinhal da Serra - two micro regions that will be analyzed and compared here
- constructed the archaeological landscapes.

Key words: Archaeological landscapes, architectural structures, Southern Brazilian
Highlands, Bom Jests e Pinhal da Serra.
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Introduccion

Lastierras altas del sur de Brasil fueron
ocupadas por poblaciones pre-coloniales
desde 7.000 AP hasta la conquista europea,
sin embargo es a partir de los comienzos de
nuestra era que se presentan ocupaciones
mas efectivas evidenciadas por las grandes
construcciones bajo tierra y sobre el suelo.
Entre las edificaciones sobre el suelo estan
los depdsitos de tierra, los terraplenes,
las terrazas en forma de plataformas, los
monticulos funerarios y los muros lineares
y circulares, pero, lo que se destaca en el
paisaje son las estructuras excavadas en
el suelo, grandes hoyos o espacios vacios
concavos, conocidos popularmente como
casas subterraneas o semi-subterraneas, o
entonces “hoyos de indio”. Estos conjuntos
de estructuras arquitectonicas construidas
por los grupos humanos que habitaron los
actuales municipios de Bom Jesus y Pinhal
da Serra en el nordeste de Rio Grande
do Sul constituyen los mecanismos aqui
analizados dentro de una perspectiva de la
arqueologia del paisaje.

Los lugares arqueoldgicos con
estructuras  subterraneas y  semi-
subterraneas son comunes en el antiplano
sur brasilefio y siempre llamaron la aten-
ciéon de los habitantes de las regiones
donde se encuentran. En 1960, el
arqueodlogo norteamericano Alan L. Bryan
estuvo en la provincia del Rio Grande
do Sul y observando estructuras en el
municipio de Caxias do Sul resaltdo su
semejanza con las casas subterraneas de
Estados Unidos y Canada, sugiriendo su
excavacion  (Schmitz y Becker 1991).
Después de esta fecha, la arqueologia
del altiplano sur brasilefio fue foco
de estudios sistematicos vinculados
principalmente al Programa Nacional de
Pesquisas Arqueologicas (PRONAPA).
A través de estas pesquisas fue definida
una tradicion arqueoldgica denominada
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Tradicion Taquara, caracterizada por una
ocupacion pre-colonial productora de un
tipo de ceramica compuesta de tiestos
pequefios con variada decoracion plastica
y que estaria presente en las provincias
meridionales de Brasil desde el siglo II
d.C. hasta el periodo de la colonizacion
europea, cuando pasaron a ser identificados
con las sociedades étnicamente ligadas al
tronco Jé, como los Kaingang y Xokleng
historicos.

A pesar de la cantidad de trabajos
realizados entre los afos 60 y 70,
innumerables cuestiones relativas a esta
tradicion arqueoldgica continuaron sin
resolucion, al punto que Schmitz y Becker
sefialaban en 1991 que “la intensidad y
la extension de los trabajos realizados
en el altiplano y areas contiguas son tan
pequerias y cualitativamente tan pobres,
en comparacion con la cantidad de sitios
alli existentes, que la mera enumeracion
de los resultados no satisfaria la realidad
que nos interesa” (Schmitz y Becker
1991). En los afos 80, la construccion
de una usina hidroeléctrica sobre el rio
Pelotas demand6 un gran trabajo de
prospeccion y excavacion en el altiplano
que, aun produciendo nuevos resultados
y planteando cuestiones pertinentes en
cuanto a la espacialidad de los lugares y la
reconstruccion de la vida social del grupo,
llevo a Kern a sefialar la necesidad de
profundizar las investigaciones y formular
nuevas preguntas (Kern, Souza y Seffner
1989a y b). Después de este trabajo,
pocos avances practicos y teoricos fueron
hechos hasta final de los afios 90, cuando
nuestro equipo, movido por el objetivo
de comprender mejor el modo de vida
de los grupos humanos pre-coloniales
que habitaron el altiplano sur brasilefio,
comienza a realizar excavaciones en
el sitio RS-AN-03, municipio de Bom
Jesus. Entre los afios 1999 y 2003
fueron excavadas dos estructuras semi-
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subterraneas y realizados sondeos en
las areas inmediatas a las estructuras
arquitectonicas del sitio, y prospectada de
forma pertinente un area piloto de 1500
km? donde fueron catastrados 53 sitios
arqueologicos. Esta area constituye la
primera microregion a ser aqui analizada,
denominada Bom Jesus. Mientras la
primera area fue investigada dentro
de un proyecto académico, la segunda
microregion, la de Pinhal da Serra,
proviene de un contrato de rescate de sitios
arqueologicos en el area afectada por la
construccion de la usina hidroeléctrica
de Barra Grande - en el limite entre las
provincias de Santa Catarina y Rio Grande
do Sul - desarrollado entre 2001 y 2003.
A través de una prospeccion sistematica
intensiva en un area de 528 km?, fueron
catastrados 104 sitios arqueologicos.

La arqueologia del paisaje

La localizacion de las microregiones y el
medio ambiente fisico

REGIAO SUL

PARANA

(/
SANTA CATARINA

La distancia, en linea recta, entre las
sedes de los dos municipios, epicentros de
las microregiones analizadas es de 100 km.
Ambas microregiones estan localizadas
en el nordeste de Rio Grande do Sul en los
llamados Campos de Cima da Serra, que
pertenecen a la region geomorfologica del
Altiplano de las Araucarias, la porcion mas
oriental del Dominio Morfoestructural de
las Cuencas y Coberturas Sedimentares.
Los principales rios que atraviesan el
Altiplano de las Araucarias son los rios
Pelotas (origen del rio Uruguay y limite
politico entre las provincias de Rio
Grande do Sul y Santa Catarina), Taquari,
Antas, Cai y Sinos, todos ellos en sus
altos y medios cursos. Exceptuando el
rio Pelotas, todos los otros referidos
pertenecen a la cuenca de drenaje del rio
Jacui, que desagua en la Laguna de los
Patos. La micro-region de Pinhal da Serra
estd junto al rio Pelotas y en el divisor
de aguas con el rio de las Antas, y la de
Bom Jesus esta junto al rio de las Antas
y en la divisa de aguas con el rio Pelotas.

/@A\Rﬁf @\Avm\\

BOM
JESUS

> EEm
)

AN

Figura 1 - Mapa de localizacion de las micro-regiones de Pinhal da Serra y Bom Jesus en el

Nordeste de Rio Grande do Sul, Brasil.
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En estas areas, la cobertura vegetal posee
una formacion de Parque, que ocurre en
altitudes superiores a 1.000 m y, entre las
diversas especies arboreas, se destaca el
pino brasilefio (Araucaria angustifolia)
encontrado aislado o en grupos, bien como
junto a porciones de pasto y florestas
ciliares. Las areas obligan también a las
Florestas Ombrofilas Mixtas, divididas
en las formaciones Montana y Alta-
montana. La formacion Montana ocurre
en altitudes que varian entre 400 a 1.000
m, y la formacion Alto-montana ocurre en
altitudes superiores a 1.000 m.
La aplicacion de la arqueologia de
paisaje

El descontento con los resultados
de la aplicacion de discursos de la
arqueologia evolucionista/empirista y de
la arqueologia positivista/procesualista a
la arqueologia del altiplano sur brasilefio
nos llevo a aplicar algunos conceptos de
la arqueologia de paisaje. Este abordaje,
al considerar que el paisaje no es un mero
escenario donde se desenvuelven relacio-
nes humanas, sino que es participante ac-
tivo de la accion social humana constituida
por significados y acciones sociales de los
individuos que en ¢l habitan, dio nuevo
aporte interpretativo a la arqueologia del
Altiplano de las Araucarias. Asimismo,
permitio la elaboracion de modelos de
comportamiento territorial a partir de
analisis a los niveles intra-sitio, inter-
sitios y regional, y un nuevo discurso
narrativo sobre la ocupacion humana pre-
colonial. Este discurso, elaborado a partir
de la constatacion de la expansion de la
floresta de araucarias sobre un paisaje de
campos concomitante a la expansion y
fijacién de grupos humanos, ocurrida en
torno de 1000 AP, evidencia una dinamica
socioambiental en el altiplano de las
araucarias, una antropogenizacion del
paisaje (Copé 2006).
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En este articulo, omitiremos las
excavaciones y los analisis a nivel
intrasitio. Las unidades de analisis, o los
artefactos a ser estudiados en cuanto a
sus caracteristicas tecno-morfologicas,
funcionales, distribucion espacio-temporal
y su insercion en el paisaje regional, seran
solamente los sitios arqueologicos de las
microregiones.

Arquitectura como artefacto

Titulamos este articulo ‘arquitectura
como artefacto’ porque explica nuestra
preocupacion en centrar la atencion sobre
las diversas asociaciones espaciales de la
variabiliad formal, funcional y espacial de
los sitios con estruturas arquitectonicas.
Segtin Gilman, de cuyo articulo plagiamos
el titulo, el uso de la arquitectura como
artefacto puede dar a los arque6logos una
serie de datos que raramente es empleada
en cuestiones sobre dinamica cultural.
Pese a que la arquitectura genera vestigios
arqueologicos frecuentes, los arquedlogos
usan menos este ‘artefacto’para interpretar
y explicar variables culturales que la
ceramica y el material litico (Gilman
1987).

Los artefactos arquitectonicos de la
micro-region de Bom Jesus

La variabilidad artefactual

La medicion de los datos sobre los
sitios arqueologicos catastrados en la
microregion de Bom Jesus permitio
conocer sus caracteristicas morfologicas
(naturaleza, formas y dimensiones) y
las formas de implantacion en el relieve
(geomorfologia, cuotas altimétricas,
distancia del recurso de agua mas proximo,
magnitud de este recurso, cobertura vegetal
en el lugar y su entorno, distancia entre los
sitios), asi como obtener una tipologia de
sitios.
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De los 53 sitios localizados, 44
estan constituidos por estructuras semi-
subterraneas (siete presentan trabajos
de nivelacion del terreno y uno de
abancalamiento), 2 son lito-ceramicos
superficiales a cielo abierto, dos grutas,
dos estan formados por un deposito de
tierra y tres comprenden cordones/muros
de tierra.

En los 44 sitios con estructuras
semi-subterraneas -con excepcion de
un sitio donde no contamos el nimero
de estructuras-, fueron computadas 163
estruturas  semi-subterraneas, siendo
16 estructuras aisladas, 10 conjuntos
de 2 o 3 estructuras, 7 conjuntos con
4 o 5 estructuras, 7 conjuntos con 6 a 9
estructuras y un caso con 22 estructuras.
En cuanto a la forma de las estructuras,
aparentemente son todas circulares.

Asi como las formas, las dimensiones
de las estructuras solo pueden ser
consideradas exactas si las mismas son
excavadas, pues el terraplén y la cobertura
vegetal enmascaran los bordes. Entre las
163 estructuras semi-subterraneas fueron
medidas 90, de las cuales 41 son pequefias
(2 a 5 m de diametro), 26 medias (6 a
8 m), 22 grandes (9 a 20 m) y una muy
grande (la estructura del sitio Acauan
III posee 25,50 m de diametro, la mayor
estructura conocida hasta este momento).
Las pequefias predominan con 45,55%,
sin embargo, hay un gran numero de
estructuras medias (28,88%) y grandes
(24,44%) que, sumadas a la estructura extra
grande, totalizan 54,45%, o sea, hay una
clara preferencia por estructuras mayores.
Observamos también que las estructuras
grandes, o estan aisladas, o en pequefos
conjuntos, y que hay proporcionalidad
entre el tamafio de las estruturas y su
profundidad: cuanto mayor es el diametro
mas profunda es la estructura.

Lossitios lito-ceramicos a cielo abierto
son dos y estan junto a las margenes del
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rio de las Antas, en una cota de 500 m de
altitud. Creemos que estos sitios integran el
mismo sistema de asentamiento en el area
piloto y que tal vez traduzcan ocupaciones
estacionales (verano) para explotacion de
recursos localizados, como la pesca en el
rio y la recoleccion de frutos y plantas.
En este analisis, estos artefactos no seran
considerados.

Las grutas de la Barra do Morais 1 y
la del Matematico se encuentran en los
acantilados de los arroyos que desembocan
en el rio de las Antas, donde generalmente
el paredon es abrupto, presentando
muchas dificultades de acceso. En el sitio
de la Barra do Morais, la primera gruta
(la mayor y mas amplia, cubierta por una
cascada) estaba con la entrada cubierta,
impidiendo el acceso a los salones; en
la segunda gruta, en el mismo paredon,
habia dos nichos de los cuales -segun
el informante- fueron retirados huesos,
vasijas y ceramicas, y una tercera abertura
en el paredon, no presentaba camino de
acceso posible.

La gruta del Matematico es famosa
debido a la riqueza de la cultura material
asociada encontrada alli. Ademas de los
65 individuos alli depositados, tenemos
vestigios de plantas domesticadas como el
maiz, calabaza y trozos de algodon. Estos
hallazgos llevaron a los arqueodlogos
a interpretar tal produccidon como
autoctona y, por lo tanto, a caracterizar a
los pueblos que alli vivian como grupos
de agricultores. Por mi parte, creo que
las plantas provenian del intercambio
con los pueblos guaranies. Los restos de
trenzados de cesteria, utilizada para cerrar
la abertura del abrigo, muestran también
el dominio y valorizacion de este recurso,
utilizado tal vez hasta como recipiente o
como envoltorio para los cuerpos de los
muertos.

Los dos depositos de tierra y los tres
conjuntos de cordones estan en la zona
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del Governador. Los depdsitos fueron
considerados asi porque son grandes:
uno posee 10,20 m por 2 metros de altura
y el otro 12 m por 1 m de altura. Es
necesario descartar los reiterados errores
de interpretacion de estas estructuras
-encontradas siempre asociadas con
las estructuras semi-subterraneas-, que
aparecen en la literatura arqueoldgica
brasilefia. La excavacion de esta
estructura en el sitio RS-AN-03 revelo
con claridad que se trata de un depdsito
de tierra proveniente de la construccion
de las estructuras semi-subterraneas, por
lo tanto, no debe ser considerado un sitio.

El término ‘terraplén’ debe quedar
restringido a los casos de nivelamiento de
terreno con el objetivo de dar simetria a
las paredes y vigas del techado a través
de la acumulacion de tierra en el lado mas
bajo de la estructura.

En el sitio RS-AN-06 (con una
estructura grande de 16 m x 18 m x 2
m de altura) y en el sitio Acaud Il (una
estructura con 25,50 m de didmetro)
fueron encontrados 1 y 3 monticulos,
respectivamente. La literatura arqueo-
logica consagrd este término, el cual fue
usado indistintamente para los depodsitos
de tierra, para los terraplenes y para
los monticulos propiamente dichos,
ocasionando problemas de comunicacion
e interpretacion entre los profesionales.
Como Mabilde (apud Becker 1976)
relata que las sepulturas de los caciques
Kaingang eran realizadas preferentemente
proximas a las habitaciones, y se
constituian en estructuras elevadas sobre
el suelo formando pequefios montes (da
ahi viene la denominacion de monticulos),
los arquedlogos consideraron todas las
elevaciones como monticulos funerarios,
lo que no es el caso.

La arqueologia de la arquitectura o el
andlisis de una categoria de artefactos
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arquitectonicos

La simple identificacion de varios
tipos de sitios - conjuntos de estructuras
semi-subterraneas, sitios lito-ceramicos
a cielo abierto, depodsitos de tierra,
monticulos, y grutas-, no explica la forma
en que sus constructores interactuaban
con el ambiente. La variabilidad de
sitios existentes en el altiplano sur
brasilefio siempre fue interpretada como
consecuencia de ocupaciones humanas
diferenciadas o incluso en periodos de
tiempo dispares. En el area piloto, utili-
zando la premisa de la contemporaneidad
de los sitios, afirmamos que la variabilidad
formal de éstos proviene de su naturaleza y
funcion (unidad residencial, comunitaria,
funeraria, fuente de materia prima,
deposito de deshechos/basura, area de
producciéon y transformacion de los
alimentos y artefactos, entre otras) dentro
del sistema de asientamiento regional
(Copé et al. 2002). No obstante, esto
solo puede ser comprobado a través de la
excavacion sistematica de un sitio.

El sitio escogido para ser excavado
(RS-AN-03), localizado dentro de la
malla urbana de Bom Jesus, se compone
de un conjunto de cuatro estructuras semi-
subterraneas circulares, un gran depdsito
de tierra y las evidencias localizadas en
las areas externas. Como los objetivos
de nuestra investigacion comprendieron
la realizacion de un analisis intra-sitio
e inter-sitio a partir del RS-AN-03 y la
definicion de sitio arqueoldgico para esta
region, desarrollamos como estrategias de
campo: 1) la excavacion integral de una
estructura semi-subterranea de pequenas
dimensiones, como la estructura Cy 50 %
de la gran estructura A; 2) la excavacion
de los bordes externos de las estructuras,
procurando percibir los soportes del
techado, entradas, respiradores; 3) la
excavacion de los espacios entre las
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estructuras, pues en la superficie entre
las estructuras semi-subterraneas podrian
ser encontrados los vestigios de hogueras
al aire libre, los basureros, los espacios
comunes de circulacion, los lugares
de talleres con los productos de talla,
entre otras actividades de la vida social.
La excavacion del deposito de tierra y
del entorno del conjunto de estructuras
fue realizada para definir la funcion del
deposito; y la de las areas de actividades
externas a las estructuras semi-subterra-
neas con el objeto de delimitar el area del
sitio (Figura 2a).

La intervencién arqueoldgica en
la estructura semi-subterranea C fue
completa (excepto dos cuadras en la
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periferia oeste de la estructura y cuatro
al este), y esto nos permite tener una idea
clara de los elementos - paredes, zapatas,
piso, hogueras, apoyos, vigas del tejado y
techado - que la componen y el proceso
de elaboracion empleado. Los procesos de
construccion comprendieron la abertura
de un hoyo inmenso en el suelo y la
construccion de paredes excavadas en roca
basaltica en descomposicion, componente
natural de la elevacion donde se localiza
el conjunto del sitio. Las paredes son
circulares, teniendo un didmetro de 8
m aproximadamente (medidas en la
superficie del suelo) y estrechandose
suavemente a medida que descienden,
tal vez debido a la obstruccion natural y/

Figura 2 - Croquis planimétrico del sitio RS-AN-03. Arriba a la derecha la reconstitucion de la
estructura semisubterranea C, abajo la distribucion de las hogueras en semi-circulo (gris claro),
los hoyos de postes (negro) y los bloques de piedra de sustentacion de los postes (gris oscuro)

de la estructura semisubterranea A.
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0 humana. Los elementos constructivos
identificados a través de la excavacion
arqueologica son dos zapatas circulares
construidas junto a las paredes a partir del
sistemade ‘no-excavacion’deplataformas/
peldafios. La primera comienza a aparecer
a 1,10 m de la superficie y, en la pared
sur de la estructura, presenta aglomerados
de piedras dispuestas de forma circular
alrededor de los hoyos de las estacas
(apoyos) de soporte de las vigas del tejado.
Hay una desimetria entre el lado oeste y
este de la segunda bancada y diferencias
en los procesos de construccion de las
paredes norte y sur. Cuando entramos en
la estructura por el lado sur, observamos
que la segunda zapata al oeste/izquierda
es mas ancha (128 cm), mientras que en el
este/derecha es estrecha (67 cm). La pared
norte/nordeste es mas alta, recta y abrupta,
y posiblemente las vigas del techado
sean sostenidas por la propia pared y los
apoyos central y lateral noroeste, mientras
que en la parte sur la pared sudoeste es
mas inclinada (;rampa de acceso?), con
bancadas anchas y, en el lado sudeste,
aparecen hoyos de postes. En el centro
de la estructura existe una depresion de
tres metros de diametro que consiste
en el primer piso de ocupacién y, segun
revelan los analisis sedimentologicos,
fueron excavados hasta los sedimentos
caracteristicos de la base del cerro. En este
espacio central se encuentran las micro-
estructuras fundamentales, que también
presentan distintas localizaciones. En
el centro-oeste de la depresion esta la
hoguera y las estructuras de piedras
que afirman el poste central, en el lado
izquierdo/noroeste hay otro poste de
soporte del tejado y, a la derecha, tenemos
la deposicion secundaria de restos con
piedras quebradas por el fuego mezcladas
a las cenizas de la hoguera. En la Figura
2b intentamos reproducir, en dibujo libre,
la pared sur de la estructura.
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En la estructura semi-subterranea
A fueron excavados 28 m?, lo que
totaliza poco mas de 1/3 de su area total.
Comparando con los 24 m? excavados en
la estructura C, y considerando que cubri6
casi la totalidad de su area, se pueden
calcular las grandes dimensiones de esta
estructura. La excavacion permitd poner
en evidencia varios elementos, como la
pared Sur, el piso, hogueras, hoyos de
postes (apoyos) y la madera de las vigas
del tejado.

Enlaparte central Este de la estructura,
las cinco hogueras identificadas estaban
estructuradas con bloques de roca, tenian
mucho carboén en su interior y en dos de
ellas fueron encontrados fragmentos de
una vasija ceramica. Nuestra hipotesis
es que las hogueras fueron utilizadas
en forma conjunta, pues en dos de ellas
obtuvimos las fechas de 880 APy 870 AP.
En lahoguera 2 conseguimos comprobar la
hipotesis - que habiamos planteado durante
la excavacion de la estructura C -, que las
hogueras y el piso de la estructura pasan
por periddicos de re-acomodamientos o
limpiezas, pues esta hoguera se encontraba
casi completamente cubierta por una capa
de 3 cm de basalto descompuesto. También
es muy interesante la distribucion espacial
de las hogueras. Las mismas forman un
semicirculo alrededor del centro de la
estructura, lo que nos permite suponer un
espacio ocupado por varias personas: tal
vez, ademas de una unidad residencial, se
trate de un area comunitaria (Figura 2c).

Las dimensiones del deposito de
tierra del sitio son RS-AN-03 31 x 13
metros, con una altura de 1,45 m arriba
del margen de la estructura semi-
subterranea A, y 3,48 m en relacion a
la parte mas baja del relieve, muestran
su imponencia. Se constata que las 11
cuadriculas excavadas en el deposito de
tierra constituyen una infima parcela de su
totalidad, sin embargo esto ya nos permite



El uso de la arquitectura como artefacto en el estudio de paisajes arqueologicos

descartar la funcion exclusivamente
ceremonial (area de enterramientos) de su
construccion y utilizacion. La excavacion
realizada en el deposito nos presenta una
estratigrafia exactamente inversa a las
encontradas en las estruturas excavadas
Ay C, demostrando que se trata de la
acumulacion de tierra proveniente del
proceso constructivo de las estructuras
excavadas.

El sitio RS-AN-03 se localiza en la
ladera sur de una elevacion cubierta de
bosque de araucaria cuyos frutos fueron
encontrados carbonizados dentro de
hogueras, denotando su amplio consumo.
La elevacion y el bosque protegen las
estructuras del sitio de los vientos helados
de invierno, asi como pueden servir de
proteccion contra eventuales enemigos,
presentando una implantacion estratégica
en el relieve. Junto a la ladera las paredes
son mas rectas y altas, siendo compensada
la altura en las paredes al sur con una serie
de postes dispuestos sobre la primera
bancada.

Aparentemente, el grupo humano
que se establecio alli acamp6 en el lugar
del deposito de tierra proximo al riacho
-una de las muchas nacientes de arroyos
afluentes del rio de las Antas- y comenzo
la construccion de la estructura semi-
subterranea C; después, tal vez construyo
la B y D; y, seglin las fechas disponibles,
doscientos afios después la estructura A.
Como no finalizamos la excavacion en la
estructura A, ella podra ofrecer fechas mas
antiguas. Pero, lo que nos interesa es que
las estructuras fueron ocupadas al mismo
tiempo, por lo tanto, son contemporaneas.
Algunas actividades como dormir,
procesar y consumir los alimentos podrian
haber sido realizadas tanto dentro como
fuera de la casa, mientras que las relativas
a la produccion de los artefactos fueron
realizadas tal vez exclusivamente en el
area externa.
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Obtuvimos once fechas radio-
carbonicas para las diferentes estructuras
de este sitio y podemos afirmar que la
historia del sitio RS-AN-03 comienza en
torno de 1070 afios AP, o alin antes, y se
extiende hasta la época de la conquista
de Brasil por los colonizadores europeos
o hasta recientemente. El abandono del
sitio debe ser atribuido a las conquistas
europeas mas que al agotamiento del
modelo de explotacion del paisaje.

La distribucion espacial de los artefactos:
en busca de un modelo de asentamiento

A través de mapas de distribucion de
los sitios es posible percibir que el modelo
de asentamiento verificado ubica los
conjuntos de estructuras semi-subterraneas
en las partes mas elevadas del altiplano
- localizadas en los morros que configuran
las nacientes de los afluentes del rio das
Antas -, dominando los divisores de agua
y con una gran visibilidad sobre la region.
En la mayoria de los casos, las estructuras
excavadas de los sitios forman conjuntos,
siendo raras las estructuras aisladas que
no poseen otra a una distancia de unos 500
m. Estos sitios o conjuntos de estructuras
también forman concentraciones o
aglomerados. Para analizar la distribucion
espacial de los sitios aplicamos tests de
distribucion espacial (Nearest neighbour
analysis y los poligonos de Thiessen)
que contribuyeron para la interpretacion
del registro arqueoldgico. El método del
vecino mas proximo, basado en la distancia
entre los sitios, permitié observar que la
distribucion de los sitios no es aleatoria
y presenta alta concentracion en algunos
puntos como en el entorno del RS-AN-03,
entre otros (Figura 3a).

Tomando el ejemplo de los sitios del
entorno del RS-AN-03 localizados en
los terrenos altos de la misma naciente,
verificamos que se trata de estructuras
pertenecientes al mismo contexto vy,
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Figura 3 - Arriba mapa de la distribucion de sitios en Bom Jesus. Abajo sitios proyectados como
barras sobre diferentes cotas altimétricas para estudios de visualizacion y visibilidad (1.000 m
de altitud = blanco).

24



El uso de la arquitectura como artefacto en el estudio de paisajes arqueologicos

debido a la proximidad, deberian estar
relacionadas; por lo tanto, podrian ser
consideradas como un sitio. Este sitio
tendria un conjunto de 4 estructuras con
una grande central (estructura A - RS-AN-
03), otra estructura grande a 275 m (RS-
AN-06), una tercera a 500 m y otra a 1
km.

Para entender como eran percibidos
los sitios en el espacio por la poblacion
alli residente y proceder al analisis de
visualizacion y visibilidad entre los
sitios (Criado Boado 1999), usamos la
visualizacion en 3D proporcionada por la
aplicacion del ARCGIS 9.0. Los puntos
proyectados para lo alto en forma de barras
sobre las diferentes cuotas altimétricas y la
posibilidad de que giremos la imagen en un
angulo de 360° reforzaron la observacion
de concentraciones de sitios en las cuotas
mas elevadas, asi como que eso puede ser
atribuido a un dominio del area permitida
por la amplia visibilidad sobre la region
(Figura 3b).

La aplicacion de la técnica de los
poligonos de Thiessen -construida a
partir de los agrupamientos de sitios
identificados en el test anterior-, permitio
verificar una concentracion de conjuntos
de sitios alredeor del sitio RS-AN-03, otra
concentracion en la region del Governador
y tal vez una tercera en la region de
Carauno. En caso de atrevernos a aplicar el
modelo de fronteras territoriales (Hodder
1978), podriamos identificar dos o tres
concentraciones, dos o tres diferentes
grupos de una misma parcialidad étnica.
La hipotesis de que se trata de cacicazgos
diferentes no puede ser descartada. Somos
concientes de que este modelo posee sus
limitaciones y no establece las fronteras
reales de un territorio, pero puede servir
como instrumento de trabajo para sustentar
la reflexion sobre la ocupacion de un
territorio, aun sin datos arqueolodgicos
exhaustivos (Djindjan 1991).
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Las pequenas elevaciones en el
entorno de las grandes estructuras pueden
ser atribuidas al sepultamiento de los
grandes jefes residentes en las unidades
residenciales y también en las unidades
comunitario-ceremoniales, mientras que
los demas individuos serian depositados
en grutas como la del Matematico, donde
fueron registrados mas de 65 individuos.

Los artefactos arquitectonicos de la
micro-region de Pinhal da Serra

La variabilidad artefactual

En Pinhal da Serra, de los 104 sitios
localizados, 59 estan constituidos por
estructuras semi-subterraneas, 26 son lito-
ceramicos superficiales a cielo abierto, 6
sitios liticos superficiales a cielo abierto,
dos grutas y tres cavernas, tres galerias
subterraneas, y ocho estructuras en alto
relieve formadas por muros circulares de
tierra.

En los 59 sitios con estructuras semi-
subterraneas fueron computadas 251
estruturas semi-subterraneas, siendo 16
conjuntos de 1 6 5 estructuras, 5 conjuntos
con 6 6 15 estructuras, 2 conjuntos con 19
y 23 estructuras. En cuanto a la forma de
las estructuras, aparentemente son todas
circulares. El sitio Sao José Il posee sus 19
estructuras construidas sobre una amplia
terraza, mostrando un gran desplazamiento
de tierra y una planificacion que exigia
un proyecto previo de la configuracion
espacial de las diferentes estructuras, asi
como, debido al bajo nivel de desarrollo
tecnologico, gran movilizacion de mano
de obra (Figura 4).

De las 251 estructuras semi-
subterraneas fueron medidas 115, de las
cuales 57 son pequefias, 53 medias y
cinco grandes. Las pequefias totalizan
65,55% y las estructuras medias (60,95%)
y grandes (5,75%) que, sumadas totalizan
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Figura 4 - Croquis planimétrico do sitio San José 11

66,7%, o sea, hay una clara preferencia
por estructuras pequefias y medias.

De los 26 sitios litoceramicos a cielo
abierto, cuatro fueron excavados en areas
amplias y presentan variabilidad en el
tamafo y en el nimero de concentraciones
de artefactos. Dos son pequefios (media
de 64 m?) con apenas una concentracion
de artefactos, un sitio medio (240 m?) con
una concentracion de artefactos y un sitio

26

grande (1.020 m?) con por lo menos ocho
concentraciones de artefactos. Debido a la
naturaleza de los deshechos y presencia
de micro-estructuras y hogueras, estas
areas con mayor concentracion de
material parecen corresponder a depdsitos
primarios de artefactos que configuran
unidades domésticas.

Los sitios liticos a cielo abierto
presentan grandes productos bifaciales, y
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solamente dos, uno a cielo abierto y otro
en abrigo bajo la roca, presentan puntas
de proyectil. La mayoria son pequefios,
con areas inferiores a 5.000 m? y no
poseen micro-estructuras como hogueras
y éareas de talladores. Los de tamafio
medio poseen areas entre 5.000 y 10.000
m?y dos presentan tamafios excepcionales
sobrepasando los 40.000 m? (Saldanha
2005).

Las grutas y las cavernas no
presentaron evidencias de ocupacion
humana pretérita, asi como las galerias
subterraneas visitadas parecen haber sido
excavadas por el nivel freatico.

Los sitios con estructuras en relieve
estan formados por muros de tierra

o
———
Zone de concentration
des artefats .

Structure A

con alturas aproximadas de 0,5 m, las
estructuras son circulares o angulares,
o pueden formar figuras mas complejas
con tamaifios variados en cuyo centro
se encuentra uno o mas monticulos
de tierra (Figura 5). Estos sitios son
compuestos, en su mayoria, por dos
estructuras de diferentes tamafios. La
primera preocupacion en los trabajos en
este tipo de sitios fue la identificacion
de la funcion. Las principales funciones
apuntadas son la de sitios ceremoniales
o sitios de habitacion protegidos por una
empalizada, pero la carencia de trabajos
sistematicos imposibilita la confirmacion
de una u otra hipotesis. Para esclarecer
esta cuestion, presentaremos abajo los
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Figura 5 - Sitios con funciones especificas, posiblemente funerarias: a) el croquis arriba a la
izquierda muestra el sitio RS-PE-29 con una estructura en relevo con un didmetro de 70 m, atn
no fue excavado; b) o RS-PE-31, arriba y a la derecha, es formado por dos estructuras circulares
(38 e 21m de diametro) y una trapezoidal con monticulos en el interior, en los monticulos que
fueron excavados no fueron encontradas evidencias de sepultamiento. Arriba a la derecha, cro-
quis del sitio RS-PE-21 muestra dos estructuras circulares con monticulos y las intervenciones
estan descritas en este articulo. Abajo a la derecha, croquis del RS-PE-31 perfil de un abrigo en

la region de Vacaria.
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trabajos realizados en el sitio RS-PE-21.

La arqueologia de la arquitectura o el
andlisis de una categoria de artefacto
arquitectonico

El sitio denominado RS-PS-21
consiste en un area de concentracion de
artefactos liticos y ceramicos en superficie,
con cerca de 1.400 m?, asociada a dos
estructuras circulares en alto relieve que
miden 20y 15 metros de diametro maximo,
respectivamente. Ellas estan en un area de
relieve plano, justo antes de una escarpa
de la colina, lo que proporciona una vista
panoramica privilegiada a partir de las
estructuras (Figura 5c).

La recoleccion sistematica en
55 cuadriculas de 5 m x 5 m revelo
fragmentos ceramicos en etapa avanzada
de desagregacion (evidenciando una
quema de mala calidad), muchos bollos y
rollitos de arcilla quemada (demostrando
que hubo produccién de ceramica en el
lugar), ademas de instrumentos liticos.

A partir de esta recoleccion fue
posible identificar un 4rea con mayor
densidad de fragmentos ceramicos, y en
¢ésta fue realizado un corte estratigrafico
de 1 m x 1 m a fin de testar la presencia de
material arqueologico bajo la superficie.
A 20 cm de la superficie llegamos a la
capa estéril. A pesar de que los vestigios
ceramicos y liticos superficiales eran
abundantes, la inexistencia de una capa
arqueologica o de manchas negras sugiere
que no habia estructuras residenciales en
este lugar (existe un sitio con estructuras
semi-subterraneas a 200 metros), o sea,
las actividades alli evidenciadas por los
vestigios arqueologicos estan ligadas
a las estructuras circulares, que distan
20 metros de esta area de concentracion
(Saldanha 2005).

Después de esta recoleccion de
superficie se procedid a la excavacion
de una de las estructuras circulares,
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denominada estructura A. En las
cuadriculas sobre el centro del monticulo
fue posible delimitar una micro-estructura
compleja, a los 45 cm de profundidad,
delimitada al Sur y al Norte por
agrupamientos de concreciones rojizas
y oscuras, teniendo al centro muchos
fragmentos de huesos pequefios -algunos
de ellos bastante calcinados-, ademas de
dos hogueras, que también contienen en
su interior huesos mezclados (algunos
carbones recogidos de las hogueras pueden
ser huesos quemados). Fue delimitada
la hoguera que contenia muchos huesos
bastante removidos y fragiles (uno de
ellos fue identificado como una vértebra
humana). Alrededor de la hoguera se
notd una concrecién oscura proveniente
de sedimento calcinado, indicando que
la hoguera alcanz6 una temperatura muy
elevada.

La excavacion del sitio RS-PS-21
permitié obtener muchas contribuciones
para la comprension de las estructuras
circulares en alto relieve. La primera de
ellas se refiere a la propia interpretacion
de la estructura: el monticulo central
seguramente fue utilizado para contener
los restos de hogueras donde fue realizada
la cremacion de huesos, ligando la
estructura con una funcioén funeraria. El
espacio interno e inmediatamente externo
de la estructura circular fue mantenido
limpio, pues hay pocas evidencias de
actividades ocurridas en estos lugares (las
evidencias se resumen a fragmentos de
dos vasijas ceramicas). Las actividades
ligadas a las estructuras parecen haberse
desarrollado en un lugar un poco alejado
(cerca de 20 metros), donde fue localizada
laconcentraciondeartefactos ensuperficie.
Estas actividades parecen haber sido el
consumo y la transformacién de alimentos
(evidenciados por las vasijas ceramicas
y los artefactos liticos), asi como la
produccion de ceramica (evidenciada por
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la presencia de pelotas de arcilla quemada),
actividades que ya fueron evidenciadas
en otro contexto funerario ligado a estos
grupos (Saldanha 2001).

No poseemos ninguna fecha para
los sitios de este micro-region pero, para
areas adyacentes, tenemos a disposicion
ocho fechas radiocarbonicas. Seis de ellas
fueron publicadas por Mentz Ribeiro y
Ribeiro (1985) y dos fueron obtenidas
por Caldarelli y Herberts (2002) para
Santa Catarina. Siguiendo estas fechas,
Saldanha (2005) sugiere que la region
fue ocupada por grupos nativos entre los
siglos XIII e XIX d.C. El periodo mas
antiguo queda entre cal DC. 1250 y 1450,
representado por fechas de dos estructuras
semi-subterraneas y una estructura en
relieve. Un segundo periodo queda entre
cal DC. 1400 y 1650, fechas obtenidas
en estructuras semi-subterraneas; y un
periodo mas reciente cubre desde 1620
hasta el siglo XIX, a partir de una fecha
obtenida en un sitio lito-ceramico a cielo
abierto. El primer periodo es el que nos
interesa para establecer comparaciones
entre las diferentes micro-regiones.

La distribucion espacial de los artefactos
arquitecturales: en busca de un modelo de
asentamiento.

El analisis del paisaje donde estos
sitios se encuentran permitio caracterizar
los modelos de insercion de los sitios
y su relacion con los lugares naturales,
como topografia, vegetacion, altitud y
accidentes geograficos. Aparentemente,
no hay distinciones claras en relacion a
las areas escogidas para la construccion de
estructuras en alto relieve y las estructuras
semi-subterraneas: ambas se localizan
en las partes mas altas, en las zonas
ubicadas entre los arroyos formadores
del rio Pelotas. Para comprender cémo
se dan las relaciones entre las diferentes
estructuras, Saldanha (2005) utilizé las
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lineas de transito ofrecidas por el paisaje
natural (Criado Boado 1999). Dentro de
esta perspectiva, un paisaje puede ser
clasificado en caminos (lineas que ligan
lugares), puntos nodales (puntos para
donde convergen los caminos) y distritos
(areas delimitadas del paisaje). A través del
analisis del modelo digital del terreno, el
SIG oftrecid los caminos mas faciles y mas
dificiles para moverse en el paisaje, basado
en la inclinacion del terreno. A partir de
dicho analisis se consiguieron identificar
interesantes modelos en la disposicion de
estos diferentes sitios (Figura 6b).

Las estructuras semi-subterraneas
estan dispuestas a lo largo de los caminos
mas faciles de transitar sobre el terreno,
en lugares que podemos denominar
como distritos. Las estructuras funerarias
en alto relieve, por otro lado, estan
dispuestas exactamente sobre los lugares
de convergencia de estos caminos, sobre
puntos nodales del transito en el paisaje
(Figura 6c¢).

El paso siguiente fue realizar analisis
de visualizacion (lo que se ve a partir
de un determinado sitio arqueoldgico)
y visibilidad (cuan visible es un sitio a
partir de determinados lugares) (Criado
Boado 1999). A través del modelo digital
del terreno y del punto escogido para el
analisis, el SIG elabora mapas de areas
visibles y no visibles a partir del punto.
Esta rutina fue realizada en cada sitio
individualmente, y a continuacion fueron
elaborados diagramas de intervisibilidad
entre los diferentes tipos de estructura.

Esto permiti6é verificar que a partir
de sitios arqueologicos que contienen
estructuras semi-subterrdneas se tiene
una mejor visualizacion de otros sitios
en su entorno (inclusive las estructuras
funerarias). Por otro lado, en sitios con
estructuras en alto relieve la visualizacion
es restringida. Todas las estructuras
funerarias son visibles entre si, pero otros
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Figura 6 - a) Mapa de distribucion de los sitios en Pinhal da Serra; b) Lineas de transito ofrecidas
por el paisaje natural; c) Mapa de distribucion de las estructuras en relevo en los puntos nodales

del paisaje (circulos) y de las estructuras semisubterraneas en los distritos de paisaje (triangulos)
apud Saldanha, 2005.
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sitios son poco visibles.
Desde el punto de vista geomorfo-

logico, los  diferentes  artefactos
arquitectonicos estdn en posiciones
extremamente semejantes, sobre los

divisores de aguas. Sin embargo, los
analisis subsecuentes demostraron una
diferencia significativa en la eleccion de
los lugares escogidos para las estructuras
semi-subterraneas y en alto relieve.
Las estructuras semi-subterraneas estan
insertas en areas que se podrian denominar
distritos en el paisaje, junto a los lugares
de caminos mas accesibles. Desde el
punto de vista de la visualizacion, estos
lugares son los mas ventajosos, con amplio
dominio del paisaje que los rodea. Por
otro lado, las estructuras en alto relieve
estan implantadas en puntos nodales del
paisaje, puntos para donde convergen
y divergen los caminos. Todos estos
elementos, obtenidos a partir del analisis
en SIG, apuntan para la conclusion de que
los espacios donde fueron establecidas
estas estructuras eran vistos de manera
diferenciada por sus constructores.

Comparando los resultados de los
analisis microregionales

Nuestras investigaciones en dos
microregiones del nordeste de Rio Grande
do Sul y de las tierras altas del sur de
Brasil demuestran dos modelos distintos
y contemporaneos de ocupacion del
espacio.

La distribucion espacial de los
artefactos arquitecturales nos dice que
en las microregiones de Bom Jesus y de
Pinhal da Serra se encuentran artefactos
con funciones domésticas, ceremoniales,
funerarias, de almacenamiento de
alimentos y de produccion de artefactos
liticos y ceramicos. Basados en datos
exclusivamente arqueoldgicos y en las
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unidades artefactuales con arquitectura
(omitiendo asi los sitios liticos y lito-
ceramicos superficiales), constatamos que
en la micro-region de Bom Jesus el sistema
de asentamiento comprende dos modelos
bien claros. El modelo de asentamiento
en el cual esta inscripto el sitio RS-AN-
03 es el de construccion de casas medias
a grandes -aisladas o formando pequefios
agrupamientos-, la utilizacion de chozas
en los margenes de rios, y sepultura de
sus lideres en monticulos proximos a las
grandes casas y de los miembros de la
comunidad en grutas (Figura 5d).

A pesar de los elementos culturales
comunes de los grupos del altiplano, en
la region del Governador (al Este del
area piloto y proxima a Pinhal da Serra),
identificamos otro modelo con gran
concentracion de estructuras pequefias
y medias, ocupacion de areas abiertas
proximas a corrientes de agua de mayor
magnitud, enterramiento en monticulos de
tierray piedra en estructuras de alto relieve,
muy semejante a las que encontramos en
Pinhal da Serra; ademas de la construccion
de muros o ‘cordones’ de tierra que tal
vez definirian areas de explotacion de
los bosques de pinos o areas territoriales
diferentes o, incluso -podriamos suponer-
como estrategias defensivas. Estos grupos
presentan contacto mas intensivo con
antepasados de los Guaranies.

Con el objetivo de intentar entender
la distribucion de los sitios en las dos
micro-regiones, Saldanha (2005) trabajo
la perspectiva de jerarquia de sitios. El
término jerarquia de sitios es ampliamente
utilizado en la arqueologia espacial como
forma de comprension de la distribucion
de las comunidades prehistoricas. Una
jerarquia de sitios puede informarnos sobre
la existencia de centros sociopoliticos o
de lugares preferenciales de ocupacion del
paisaje (Hodder y Orton 1976). De acuerdo
con Wason (1996 apud Saldanha 2005),
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la existencia de una jerarquia puede estar
basada en el tamafio de los asentamientos o
en la propia complejidad de las estructuras
presentes. En las dos areas en estudio, se
cuantificod el tamafio de las estructuras
semi-subterraneas presentes en cada
agrupamiento de sitios con el objetivo
de elaborar un mapa de la distribucion
de las mayores estructuras a lo largo del
area bajo investigacion -recurso utilizado
para indicar lugares preferenciales de
ocurrencia de estructuras mayores, que
precisarian de un mayor esfuerzo para su
construccion-.

En Pinhal da Serra, el mapa resultante
mostré una distribucion continua y no
estructurada en relacion al tamafio de
las unidades domésticas. Por otro lado,
se verificd que por lo menos uno de los
agrupamientos tenia una posicion especial
frente a los otros debido a la presencia
de una gran estructura funeraria, lo cual
requeriria un esfuerzo coordinativo y
cooperativo que ciertamente sobrepasa
un trabajo a nivel de grupo doméstico
(Figura 5b). Saldanha sugiere que se trata
de un sitio jerarquicamente superior, por
la forma de acceso desigual a la fuerza de
trabajo, evidenciando que estos grupos
poseian una centralizacion sociopolitica.
Asi, un individuo o grupo de individuos
que se desplazara por la region, yendo
de un agrupamiento de sitios hacia otro,
encontraria primero un tipo de sitio
caracterizado por estructuras funerarias,
pues éstas se implantaron sobre los
puntos nodales - localizados siempre en la
interseccion de las unidades fisiograficas
menores - y territorios de agrupamientos
de sitios con estructuras semi-subterraneas
(residenciales). Las estructuras funerarias
pueden ser entendidas como marcadores
territoriales de los agrupamientos de
sitios, que indican a quien se desplaza si
esta saliendo o entrando en un territorio
de sitio.
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En Bom Jesus, el mapa mostréo una
concentracion significativa de grandes
estructuras semi-subterraneas superiores a
20 metros de diametro en el limite norte
de los divisores de agua, los cuales serian
sitios jerarquicamente superiores debido
al acceso desigual a la fuerza de trabajo
usada en su edificacion. El analisis del
paisaje donde se encontraban estos sitios
permitio verificar que estan distribuidos a
lo largo de los divisores de agua, formando
agrupamientos especificos en unidades
fisiograficas amplias. Los agrupamientos
estan formados por unidades residenciales
y comunitario-ceremoniales y areas de
actividades. En esta micro-region, las
mayores estructuras semi-subterraneas
estan localizadas de forma que permiten
dominar los divisores de agua, en puntos
considerados nodales, obligando a los
grupos que quisiesen desplazarse de un
divisor hacia el otro a cruzar los territorios
de las grandes estructuras. Asi, ellas
representan marcadores territoriales de los
agrupamientos de sitios.

A partir del cruzamiento de datos,
Saldanha (2005) concluye que el paisaje
arqueologico en la micro-region de Pinhal
da Serra esta orientado a la apropiacion
y dominio de espacios menores,
definidores de areas domésticas. Cada
area seria propiedad de grupos domésticos
especificos, donde desempefarian sus
actividades cotidianas y enterrarian a sus
muertos. En la micro-region de Bom Jesus,
el paisaje arqueologico esta basicamente
orientado a la apropiacion y dominio de
espacios amplios, delimitados por los
divisores de aguas. Cada una de estas
areas serian territorios mas extensos que
congregarian unidades mayores formadas
por diversas familias. Los abrigos rocosos
serian propiedad de una unién de grupos
domésticos.
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A manera de conclusion

A través de este ejercicio comparativo
entre dos micro-regiones investigadas por
el mismo equipo, durante practicamente
el mismo tiempo y con la misma
intensidad, se percibe la cantidad de datos
producidos, pero también que los mismos
todavia requieren nuevas lecturas. Las
diferencias entre las dos areas pueden
ser consideradas como dos formas de
construccion de paisajes: en Pinhal da
Serra, como territorios restringidos que
abrigan las unidades domésticas y, en
Bom Jesus, como una organizacion mas
envolvente que une agrupamientos de
sitios en territorios mas amplios. La
presencia de estructuras de tierra de
importante tamafio - que sugiere un acceso
desigual a la fuerza de trabajo como en
la microregion de Pinhal da Serra -, las
estructuras funerarias y, en Bom Jesus,
las grandes estructuras semi-subterraneas,
evidencian la complejidad social e indican
cierta centralizacion politica.

Para legitimar estas hipdtesis y
entender mejor las practicas diarias de los
grupos que construyeron estos paisajes
es necesario entender como se dan las
relaciones entre los vivos, y entre éstos y
los muertos. En este trabajo identificamos
los lugares profanos y sagrados en los
paisajes de las micro-regiones, lo cual
constituye sélo un pequeiio paso para la
comprension de las complejas sociedades
que ocuparon las tierras altas del sur de
Brasil.
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Resumen

El objetivo de este trabajo es desarrollar los aspectos tedricos y metodoldgicos de
la diagénesis Osea y aplicarlos a casos de estudios a fin de mostrar el alcance de sus
resultados e interpretaciones para la arqueologia. En este trabajo se aborda el analisis
diagenético de cuatro conjuntos 6seos provenientes de tres sitios de la localidad Paso
Otero (Partido de Necochea, provincia de Buenos Aires) con el fin de entender como
los procesos post-enterramiento afectaron la integridad del registro 6seo de estos sitios.
Los resultados de este trabajo indican que la preservacion de la estructura interna de los
huesos es diferencial. Sin embargo, esta diferencia no esta dada por el tipo de alteracion
diagenética presente, sino por el grado de intensidad de las mismas. Se observa que los
parametros diagenéticos de contenido de nitrégeno y la macroporosidad han sido los
mas sensibles para captar el grado de modificacion post-depositacional de cada uno de
los conjuntos 6seos y comparar los distintos estados de preservacion. Los resultados
obtenidos en este trabajo apoyan la hipdtesis que sostiene que la variable tiempo ha
influido significativamente en la configuracion de los perfiles diagenéticos. En este
sentido, la intensidad de los efectos se entiende como consecuencia de una exposicion
mas o menos prolongada a las condiciones diagenéticas.

Palabras clave: preservacion 6sea; diagénesis 0sea; parametros diagenéticos; Localidad
Paso Otero

Abstract

The aim of this paper is to develop the theoretical and methodological aspects of
bone diagenesis and to apply them on case studies so as to demonstrate the scope its
results and interpretations have for archacology. This paper tackles the diagenetical
analysis of four bone assemblages found in three sites at Paso Otero locality (Necochea
District, Buenos Aires Province) aiming at understanding how post-burial processes
have affected the integrity of the bone record found in these sites. The results of this
study indicate that the preservation of the inner structure of the bones is differential.
However, the cause of these differences is not due to the type of diagenetical alteration
present but to their degree of intensity. It is observed that the Nitrogen content and
macroporosity parameters have been the most sensitive ones to measure the degree
of post-depositional alteration of each of the bone assemblages and to compare the
different preservation states. The results obtained from this study support the hypothesis
that time have significantly influenced the configuration of diagenetic profiles. In this
sense, the intensity of the effects is understood as a consequence of the shorter or longer
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exposure to the diagenetic conditions.

Key words: bone preservation; bone
diagenesis; diagenetic parameters; Paso
Otero Locality.

Introduccion

La informacion bioldgica contenida
en un organismo vivo puede ser ocultada
o bien destruida como resultado de
complejos cambios fisicos y quimicos
que se llevan a cabo en los huesos luego
del enterramiento de los mismos. Dichos
cambios se retnen bajo el término de
diagénesis 6sea y su estudio brinda
informacion valiosa en areas tales como el
analisis faunistico, la reconstruccién de la
dieta, los fechados radiocarbonicos y los
estudios paleopatoldgicos.

En este trabajo se aborda el analisis
diagenético de cuatro conjuntos Oseos
provenientes de tres sitios de la localidad
Paso Otero (Partido de Necochea,
Provincia de Buenos Aires) con el fin
de entender: a) como los procesos post-
enterramiento afectaron la integridad del
registro 6seo de estos lugares; b) estimar
el papel que estos procesos han tenido a
través del tiempo y; c) identificar cudles
han sido los factores mas influyentes en
la integridad del conjunto, promoviendo
estados de preservacion y secuencias
diagenéticas particulares. Estos sitios
comparten ciertas caracteristicas
del ambiente de depositacion. En
consecuencia, es interesante plantear un
analisis comparativo de los estados de
preservacion de los conjuntos 6seos ya que
las condiciones iniciales se asumen como
similares, siendo entonces la cronologia
la variable que difiere. Esta situacion
planteada reduciria las variables a
considerar como posibles responsables de
los patrones diagenéticos identificados.
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Los analisis conducidos en lalocalidad
Paso Otero se realizaron en el marco de
estudios tafonomicos que se llevan a cabo
desde el inicio de las investigaciones
sistematicas en el area (Gutiérrez et al.
1997; Johnson et al. 1997; Gutiérrez
1998, 2004, 2006; Martinez 1999, 2006).
El objetivo general de este trabajo es el
de evaluar los aportes del analisis de la
diagénesis 0sea dentro de este contexto con
el fin de conocer el estado de preservacion
del conjunto 6seo en general y obtener de
este modo una vision mas completa de las
diferentes modificaciones que sufrieron
los huesos. En este sentido, una vision
mas completa se refiere a considerar no
solo las modificaciones que se producen
en la superficie cortical del material 6seo
sino, también, a incorporar al estudio
tafondémico en marcha las alteraciones
microscopicas de la estructura interna de
los huesos.

La razoén primordial que ha motivado
a realizar andlisis diagenéticos en los
diferentes sitios de la localidad Paso Otero
(Paso Otero 1, 3 y 5) es la imposibilidad
reiterada de llevar a cabo fechados
radiocarbonicos del material 6seo debido,
principalmente, a la cantidad insuficiente
de colageno de las muestras estudiadas.
Resultados preliminares de los analisis
diagenéticos de los sitios de la localidad
Paso Otero fueron publicados en Gutiérrez
(2001) y Gutiérrez et al. (2001). En
este trabajo se ofrece una sintesis de los
resultados finales y se discute con nuevos
datos las causas que habrian provocado
las alteraciones diagenéticas halladas.

Caracteristicas de Ila

diagénesis 0sea

generales

La diagénesis se refiere a los cambios
fisicos y quimicos que se producen en los
restos 6seos luego de su enterramiento
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(Behrensmeyer et al. 1989; Retallack
1990). Una vez enterrados estos restos, los
procesos diagenéticos actuian alterando las
propiedades biologicas originales de los
huesos. El grado de alteracion del material
6seo depende de factores intrinsecos y
extrinsecos. Los primeros estan integrados
por la estructura quimica y molecular, la
porosidad, el tamaiio, la formay la edad del
individuo al morir (Boaz y Behrensmeyer
1976; Lyman 1984; von Endt y Ortner
1984; Henderson 1987). La accion de
microorganismos, el pH del sedimento,
el régimen hidrologico y la temperatura
forman parte de los factores externos que
influyen en el grado de alteracion dsea.
Ambos factores combinados actian a lo
largo de la variable tiempo, la cual ademas
puede influir en la magnitud y la extension
de las alteraciones microscopicas que
presenten los huesos. Cada uno de
estos factores y variables aislados es
insuficiente para explicar o predecir el
estado de preservacion del conjunto 6seo.
Los efectos de la combinacion de estos
factores producen ladebilidad en el vinculo
proteina-mineral y, como consecuencia,
dejan al hueso susceptible a la alteracion
microscopica (Garland 1987a; Henderson
1987).

Los huesos estan compuestos por dos
fases, la mineral (ca. 80%) y la organica
(ca. 20%). La fraccion mineral otorga al
hueso rigidez y dureza mientras que la
fraccion orgénica le brinda elasticidad
y resistencia. La estructura mineral de
la bioapatita presenta dos propiedades
que convierten al hueso en un material
susceptible de alteracion producto de la
interaccion con el ambiente geoquimico
que los rodea: 1) los cristales de bioapatita
formados biologicamente son una
estructura idnica con dimensiones muy
pequenas. Esta propiedad le otorga al hueso
un area de superficie muy grande respecto
al volumen; y 2) la naturaleza i6nica de
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la bioapatita permite la sustitucion de las
especies ionicas por otras de similar carga
y tamaifio (Salter 1986).

El colageno constituye la principal
proteina de la fraccion organica (ca. 90%
por unidad de peso) y esta formado por
una cadena helicoidal de polipéptidos.
Los restantes componentes de la fraccion
organica del hueso (ca. 10% por unidad de
peso) se agrupan en lo que se denomina
proteinas no colagenas. Las moléculas que
constituyen el colageno se combinan para
formar fibras, dejando espacios libres entre
moléculas. Estos espacios son ocupados
por cristales de la fase mineral del hueso
que se depositan a lo largo de las fibras de
colageno (Junqueira y Carneiro 1991).

Las alteraciones en los componentes
organicos e inorganicos se producen
simultdneamente y son, probablemente,
las responsables directas de los cambios
en las propiedades fisicas de los huesos.
Los huesos pueden incorporar elementos
extrafios de tres formas diferentes: 1) por
absorcion de los mismos en la superficie
de la matriz mineral; 2) por reemplazo
de los iones estructurales en los cristales
de la bioapatita; y 3) por precipitacion
dentro de los poros en la estructura 6sea.
Estos procesos pueden ser acelerados o
retrasados por factores tales como el pH
del agua subterrdnea, microorganismos,
temperatura y agua (Pike 1993).

El agua de la napa fredtica acida
contiene iones hidrogeno que pueden
reemplazar el calcio de la bioapatita y
provocar que este calcio percole (White
y Hannus 1983). Valores extremos de pH
de agua subterranea (4cida o alcalina)
facilitan la pérdida por hidrélisis de la
porcion proteica del hueso. A pesar de
que se conoce que la variable pH aislada
no provee informaciéon suficiente para
determinar la extension de la diagénesis
del hueso, algunos estudios sobre la
misma, como factor importante en la
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determinacion de los diferentes caminos
diagenéticos, han hallado una fuerte
correlacion inversa entre el pH y el estado
de preservacion de los huesos (Gordon y
Buikstra 1981).

La destruccion microbiana esta
relacionado a los estadios tempranos de
la descomposicion 6sea debido a que ésta
requiere que todavia existan cierta cantidad
de componentes organicos remanentes
en el hueso (Grupe et al. 1993). En este
sentido, los microorganismos cumplen un
rol clave durante la diagénesis temprana
de las carcasas porque la pérdida de tejido
blando se debe casi exclusivamente a
los mismos, en combinacién con los
componentes autoliticos (Nielsen-Marsh
et al. 2000). No obstante, el colageno
completamente mineralizado es resistente
al ataque microbiano debido a la presencia
en el mismo de microporos (<8 nm) que
impiden el acceso a los microorganismos
(>8 nm). En consecuencia, es necesario
que se produzcan alteraciones
diagenéticas quimicas que remuevan la
fase mineral que se encuentra en intima
relacion con la fase organica del hueso,
para que los microorganismos tengan
acceso al colageno y a su eventual
degradacion (Nielsen-Marsh et al. 2000).
Los cambios diagenéticos provocados
por microorganismos pueden alterar la
integridad histologica de un hueso a través
de la destruccion focal y la construccion
de tineles o galerias en el tejido cortical
del hueso y la redepositacion de minerales
(Marchiavafa et al. 1974; Hackett 1981;
Piepenbrink 1986; Hanson y Buikstra
1987).

La temperatura juega un rol muy
importante en la diagénesis a través del
control de la tasa de reacciones quimicas,
el rango de especies de microorganismos
que pueden sobrevivir bajo determinadas
condiciones y la solubilidad de la porcion
mineral del hueso. Una regla generalizada

38

es que las reacciones quimicas duplican
su tasa por cada 10°C que se eleva la
temperatura (von Endt y Ortner 1984).
El agua también constituye un factor de
control en el proceso de la diagénesis
(Pike 1993; Hedges y Millard 1995;
Nielsen-Marsh 1997). La presencia de
agua es esencial en la disolucion y posible
recristalizacion de la porcion mineral del
hueso, en el transporte de los iones dentro
del hueso y en la hidrolisis de la proteina.

Aspectos tedricos y metodologicos de
los parametros diagenéticos

La diagénesis Osea se detecta
analiticamente através de analisis quimicos
y microscopicos (Hedges et al. 1995).
Existen en la actualidad varias técnicas
analiticas para evaluar la preservacion
tanto mineral como organica del hueso
y cada una de ellas presenta ventajas y
desventajas metodologicas, econémicas o
sobre la calidad de informacion obtenida
(ver Nielsen-Marsh et al. 2000: Tabla 2).
Nielsen-Marsh (1997) y Nielsen-Marsh
et al. (2000) concluyen que la medicion
de la porosidad (mesoporosidad) a través
de la intrusion de mercurio (Mercury
intrusion porosimetry) constituye una de
las técnicas analiticas que ofrece mayor
calidad de informacion sobre el estado de
preservacion 6sea en general. Sin embargo,
esta técnica ademas de ser destructiva, es
alin muy costosa.

Hedges et al. (1995) han establecido
cuatro diferentes tipos de variables
diagenéticas con el fin de lograr un mejor
entendimiento de este complejo proceso y
de incluir la mayor cantidad de aspectos
de la diagénesis que sea posible. Estas
medidas son conocidas como “parametros
diagenéticos” y son definidas como “...a
single measurable aspect of a bone sample
which reflects the degree of diagenesis
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which the bone has recognizably
undergone” (Hedges et al. 1995: 201).
Los parametros que se consideraron en
este trabajo son: 1) integridad histologica
(IH); 2) contenido de proteina (N%); 3)
distribuciondeltamafiodeporos(porosidad
total, microporosidad y macroporosidad);
4) cristalinidad (IRSF); y 5) contenido de
carbonatos diagenéticos (C/P y calcita).
Los dos primeros parametros miden la
supervivencia de la porcion organica
del hueso y los tres ultimos parametros
incluyen la alteracion diagenética de la
fase mineral del hueso (la bioapatita).

Integridad histologica

Los rasgos histologicos de los huesos
arqueologicos han sido descriptos en
varios trabajos (e.g., Stout 1978; Hackett
1981; Garland 1987a, 1987b, 1989; Bell
1990). El examen histologico de cortes
delgados de material 6seo arqueologico
provee importante informacion sobre los
procesos de descomposicion, el grado
de destruccion post-mortem y el estado
de preservacion de los huesos (Garland
1987a, 1987b).

Con el fin de describir los rasgos
cualitativos de la microestructura osea
debido a las alteraciones diagenéticas, se
llevaron a cabo andlisis de microscopia
optica de cortes delgados. Una adecuada
preparacion de estos cortes es primordial
para el analisis histologico, en especial,
la obtenciéon de superficies lisas, planas
y de un espesor constante a lo largo de
toda la muestra. Para lograr dichos cortes
fue necesario sumergir los bloques de
hueso arriba descriptos en epoxy con
el fin de mantener la integridad de la
muestra durante los procesos de cortado
y pulido. Este paso fue necesario debido
a que se trataba de huesos arqueologicos,
los cuales son extremadamente fragiles
para soportar las siguientes actividades
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vinculadas a la preparacion de los cortes
delgados. En este sentido, los bloques
de huesos de aproximadamente 2 cm de
ancho se colocaron en anillos de plastico
(Buehler Instruments) y fueron inmersos
en epoxy (cold mounting, air cured
epoxide) (Buehler Instruments). Los
cortes delgados se cortaron de los bloques
ya endurecidos por el epoxy con una sierra
metalirgica (Isomet) de baja velocidad y
equipada con una hoja de diamante. Los
cortes obtenidos fueron montados sobre
portaobjetos metalirgicos y el espesor
final de los mismos (aproximadamente
100p) fue logrado a través de sucesivos
pulidos, tanto mecanico asi como manual.
Una vez que estos procesos estuvieron
completos y que se lograron los espesores
adecuados, los cortes se montaron
sobre portaobjetos y se cubrieron con
cubreobjetos de uso microscopico. Los
cortes fueron examinados usando un
microscopio estandar (Bausch & Lomb)
con un aumento de 10x al que se le adjunto
una camara de 0.55x (Sony).

El analisis microscopico consistio
en designarles un indice de diagénesis
histolégica que mejor refleje y describa
el estado de preservacion de los rasgos
microestructurales del hueso. El método
de muestreo empleado para el examen
de los cortes delgados ya fue descrito en
Gutiérrez (1998). Este procedimiento
tuvo en consideracion el alto grado de
variabilidad de alteracion diagenética que
exhibia cada porcién microscopica de la
muestra. Ademas, a través del muestreo
al azar utilizado, cada secciéon de la
muestra tuvo la misma oportunidad de ser
seleccionado para el analisis (Gutiérrez
1998). En conclusion, un total de 30
cuadrados fue analizado de cada corte
delgado.

Sobre la base de varios rasgos
microscopicos exoticos se cred una escala
de indices de diagénesis histologica. Estos
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rasgos representan microestructuras que
no son usuales en la histologia normal
de un hueso no alterado. Los indices son
expresados en estadios del 1 al 5y se
describen a continuacion (Gutiérrez 1998:

83-84):
Estadio 1. Muy severo; no es posible
identificar los rasgos histologicos

originales del hueso; los rasgos exoticos
cubren la mayor parte del campo visible
en el microscopio; aproximadamente
menos del 5% de la histologia del hueso
permanece intacta.

Estadio 2. Severo; los rasgos
histologicos normales son dificiles
de identificar; los rasgos histologicos
exoticos ocupan aproximadamente el 75%
del campo visible en el microscopio.

Estadio 3. Moderado; los rasgos
histologicos se preservan entre los
alterados; los rasgos histologicos exoticos
ocupan aproximadamente el 50% del
campo visible en el microscopio.

Estadio 4. Levemente afectado; los
rasgos histologicos estan claramente
definidos; solo aparecen una
pequena cantidad de rasgos exoticos
(aproximadamente 25%) cubren el campo
visible en el microscopio.

Estadio 5. Bien preservado; la estruc-
tura histologica es casi indistinguible de un
hueso en estado fresco; aproximadamente
mas del 95% de la histologia del hueso
permanece intacta.

Contenido de proteina

Como ya ha sido mencionado mas
arriba, aproximadamente el 90% de la
proteina que posee el hueso esta compuesta
por colageno. La cantidad de coldgeno
disminuyeamedidaqueelhuesosedegrada
(Garland 1988; Hedges y Law 1989;
Child y Pollard 1991). El vinculo mineral-
proteina es esencial para la resistencia del
hueso (Evans 1961). En consecuencia, los
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huesos que tienen una pequefia cantidad
o0 ausencia de proteina son muy fragiles y
susceptibles de fracturarse (Nielsen-Marsh
1997). El colageno esta sujeto a una lenta
hidroélisis de sus péptidos los cuales, a su
vez, se degradan en sus constituyentes,
los aminoacidos. Los componentes mas
solubles son lixiviados, provocando
una reorganizacion en la estructura del
hueso que se refleja principalmente en la
modificacion de la distribucion del tamafio
de los poros (Nielsen-Marsh 1997).

Con el fin de determinar la cantidad
de proteina que sobrevive en el material
oseo arqueologico, se midid el contenido
de nitrogeno de todo el hueso el cual
es expresado como N% (nitrogeno
porcentual). Esta medicion se realizo
utilizando un analizador de Carbono,
Hidrogeno y Nitrogeno (CHN analyser;
Europa, ANCA, Roboprep). Esta técnica
requiere la utilizacion de una pequefia
muestra de hueso (aproximadamente
10 mg). El porcentaje de Nitrogeno
remanente en un hueso es medido por
combustion directa de polvo 6seo (Hedges
et al. 1995; Nielsen-Marsh 1997). El valor
de Nitrégeno de un hueso fresco es de
aproximadamente 4,8%.

Distribucion del tamario de poros

El hueso es un material muy poroso.
La distribucion de la porosidad en un
radio determinado puede determinar la
forma en que un hueso interactua con el
agua subterranea y, en consecuencia, la
extension de la alteracion diagenética (Pike
1993; Hedges y Millard 1995; Nielsen-
Marsh 1997). Los cambios que se observan
en la distribucion del tamaio de los poros
reflejan cambios que se producen en los
niveles estructural y quimico del hueso en
su ambiente de depositacion (Pike 1993;
Nielsen-Marsh 1997). En este sentido,
aspectos de la diagénesis, tales como la
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disolucion de los componentes minerales
de la fase inorganica, la recristalizacion
de minerales, la remocion de la proteina
de la fase orgéanica y la invasion de
microorganismos se ven reflejados en los
cambios de porosidad del hueso (Pike
1993; Nielsen-Marsh 1997). En general,
los huesos fosiles han incrementado su
porosidad en comparacion con los huesos
frescos.

Las principales razones por la que
se estudia la distribucion de la porosidad
en el material 6seo arqueoldgico fueron
propuestas por Hedges y Millard (1995).
Estos autores concluyen que la porosidad
determina: 1) la velocidad de reaccion
entre un solido y una solucion; 2) el
volumen de hueso que interactia con el
agua del suelo; 3) la velocidad de difusion
entre una solucion y un solido; y 4) las
propiedades generales de la conductividad
hidraulica del hueso.

La distribucion de los poros se midio
usando una metodologia adaptada de la
que se emplea para medir porosidad en
suelos (Marshall y Holmes 1988). En este
procedimiento, se utilizé una campana que
presenta una humedad relativa especifica
(HR). Las muestras para este analisis
consistieron en fragmentos de huesos con
un rango de peso de aproximadamente
200 a 300 mg. Se midieron tres diferentes
pardmetros de porosidad del hueso:
porosidad total, microporosidad (menor
a 40A) y macroporosidad (mayor a
40A) (Pike 1993; Hedges et al. 1995;
Nielsen-Marsh  1997). Nielsen-Marsh
(1997) defini6 como microporosidad
a los poros con un radio <4 nm (40A)
(llenados a una humedad relativa de
75%) y macroporosidad a los poros con
un radio >4 nm (40A) (llenados entre una
humedad relativa de 75% y saturacion).
La porosidad total, microporosidad y
macroporosidad fueron definidos como
el volumen de agua tomado por gramo de
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muestra de hueso (cm®g!) (Pike 1993).

La porosidad total se midié luego de
secar las muestras durante mas de 12 horas
en un horno a 110°C (aproximadamente a
0% HR). La microporosidad fue estimada
luego de alcanzar el equilibrio en la
campana de humedad a 75% HR. Las
muestras de huesos se dejaron en esta
campana de humedad por 6 dias a 25°C
para lograr el equilibrio a 75% HR. La
humedad deseada fue obtenida por la
creacion de un ambiente artificial dentro
de la campana utilizando la concentracion
molar correcta de acido sulfarico (3,5
M 4cido sulftrico). Finalmente, la
macroporosidad se tomo6 luego de obtener
la saturacion de la muestra de hueso a
través de la inmersion de la misma en agua
destilada (aproximadamente 100% HR)
durante mas de 12 horas. Cada muestra
se peso tres veces para cada parametro de
la porosidad y luego se calculd el valor
promedio. Las siguientes ecuaciones se
utilizan para estimar el valor atribuible
a cada uno de los parametros de la
porosidad:

peso saturado — peso seco

porosidad total =
peso seco

g Peso saturado — peso 75% Humedad Relativa
peso seco

macroporosida

Humedad Relativa — peso seco

0,
microporosidad = peso 75%
peso seco

Cristalinidad

La cristalinidad es considerada
un importante rasgo de la diagénesis
inorganica del hueso (Sillen 1989; Tuross
et al. 1989; Weiner y Bar-Josef 1990). Los
cristales que se forman biologicamente en
labioapatita del hueso son extremadamente
pequefios y una vez que el organismo
muere, se vuelven muy inestables. Esta
situacion favorece el intercambio quimico
con el ambiente que lo circunda y se
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inicia una continua busqueda de formas
termodinamicamente mas estables durante
el enterramiento del hueso.

La fase mineral de un hueso
arqueologico esmas cristalina que un hueso
moderno (Pate et al. 1989; Piepenbrink
1989; Tuross et al. 1989; Bartsiokas y
Middleton 1992; Hedges et al. 1995;
Nielsen-Marsh 1997). La cristalinidad en
el material 6seo arqueoldgico implica la
presencia de cristales de mayor tamafo
(cristales mas perfectos) y la ausencia de
defectos estructurales en comparacion
con los cristales presentes en el hueso de
un organismo vivo. Estas modificaciones
en los huesos arqueologicos surgen
como consecuencia de la busqueda de un
equilibrio con el ambiente de depositacion
que los rodea (Piepenbrink 1989).

Los indices de cristalinidad fueron
calculados midiendo el incremento de la
division de los picos de absorcion de los
espectros correspondientes alabanda v, de
fosfato obtenidos de los huesos utilizando
un espectometro infrarrojo (Fourier
Transform Infrared). Estos indices se
estiman por una simple ecuacion, usando
los picos 567 y 605 cm™! de v, fosfato (ver
Nielsen-Marsh 1997: Figura 2-1, pp. 82):

T
c
donde:
IRSF: es el “infrared splitting

factor”, es decir, el “indice de
cristalinidad”,
a: es la altura maxima del pico en
605 cm!
b: es la altura maxima del pico en
567 cm’!

c: es la altura maxima de la
depresion que se forma entre los
dos picos.

Contenido de carbonatos diagenéticos
La cantidad de carbonato (CO,*)
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presente en la bioapatita fue estimado
usando el espectro infrarojo obtenido para
cristalinidad (Fourier Transform Infrared).
Dos medidas diferentes fueron tomadas
con el fin de determinar la presencia
de CO;* en la muestra de hueso: 1) el
contenido total de CO,* y 2) el contenido
de calcita.

El contenido total de CO.; fue
estimado utilizando los picos de (PO,’)
v, (1035 cm™) y CO> v, (1415 cm™) del
espectro del hueso (Nielsen-Marsh 1997).
El contenido de carbonato de calcio fue
calculado de la proporcion entre los picos
de carbono (CO,*) y fésforo (PO,’) (C/P).
Los valores de C/P fueron obtenidos del
espectro con la siguiente ecuacion:

cp =2
b
donde:
a: es la altura maxima del pico en
1415 cm’,
b: es la altura maxima del pico en
1035 cm.
Los wvalores de calcita fueron

estimados siguiendo la propuesta de
Nielsen-Marsh (1997). Los espectros
de huesos arqueoldgicos se compararon
con aquellos de muestras obtenidas de
la combinacién de CaCO, analitico y
polvo de hueso de un bovino actual en
diferentes proporciones (i.e., 5, 10, y 20%
de CaCO,). A partir de esta comparacion,
se estimd de forma semicuantitativa la
cantidad de calcita presente en la muestra
analizada. La presencia de calcita en los
espectros se refleja en los picos 1435, 875
y 713 cm?! (Nielsen-Marsh 1997). Sin
embargo, el pico 713 cm es el que se
utilizé para medir la presencia de calcita en
los huesos, ya que es el Ginico que aparece
en el espectro debido exclusivamente a la
presencia de CaCO, y no a otras formas de
CO,* (Nielsen-Marsh 1997).
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Metodologia del analisis diagenético en
la Localidad Paso Otero

Las muestras de huesos analizados
provienen de 3 sitios proximos ubicados
en las margenes del rio Quequén Grande,
Paso Otero 1, 3 y 5. La estratigrafia
corresponde a la descripta en la mayoria de
los valles fluviales de la region Pampeana
(Fidalgo et al. 1973). Los sitios estudiados
en este trabajo comprenden la secuencia
estratigrafica que va desde la parte
cuspidal del Miembro Guerrero hasta la
porcion cuspidal del Miembro Rio Salado
de la Formacion Lujan. A lo largo de esta
secuencia se han identificado, segin el
sitio de que se trate, diferentes superficies
de estabilizacion del paisaje u horizontes
“A” de suelos enterrados asociados a
depositos arqueoldgicos o paleontoldgicos
(Politis et al. 1991; Gutiérrez 1998, 2004;
Johnson et al. 1998; Martinez 1999, 2007;
Gutiérrez y Kaufmann 2007). La Tabla 1
presenta un resumen de la informacion
sobre la proveniencia estratigrafica,
la cronologia y el nimero de muestra
analizado en cada sitio.

En Paso Otero 1 (PO1) se identificaron
3 superficies de estabilizacion del
paisaje asociadas a antiguas planicies de
inundaciéon donde, tanto en la superior
(ca. 2.900 anos AP) como en la media (ca.
4.800 afnos AP) se registraron una gran
acumulacion de huesos pertenecientes
casi exclusivamente a guanaco (Gutiérrez
et al. 1997; Johnson et al. 1997; Gutiérrez
1998, 2004; Martinez 1999). El sitio
fue originalmente interpretado como un
sitio de caza y procesamiento inicial de
guanaco (Politis et al. 1991; Gutiérrez et
al. 1997). Recientes analisis tafonémicos
del material proveniente de la superficie
de estabilizacion media indican que las
acumulaciones o6seas fueron formadas
por accion del agua, vinculadas a eventos
de inundacion del rio y no a ocupaciones
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humanas (Gutiérrez y Kaufmann 2007).
Estos resultados son coherentes con los
obtenidos desde la geoarqueologia por
Favier Dubois (2006) quien menciona la
presencia de un flujo erosivo que afecto
el suelo que contiene el deposito Oseo.
Ademas, estas nuevas interpretaciones
se apoyan en el fechado recientemente
obtenido de un fragmento de diente de
guanaco (ca. 3000 afios AP; Tabla 1),
estableciendo una diacronia entre la
formacion de la superficie de estabilizacion
y la acumulacion 6sea.

En Paso Otero 3 (PO3) se identificaron
4 superficies de estabilizacion del paisaje
y en el contexto de la cuarta superficie
se registro un depdsito arqueologico
datado en ca. 4.800 afios AP (Tabla 1).
Martinez (2006) propone que el sitio
es el producto de ocupaciones multiples
vinculadas tanto a actividades especificas
como a bases residenciales. En virtud al
caracter cumulico del perfil pedologico
este autor ha propuesto que los materiales
arqueologicos vinculados al suelo pueden
corresponder a mas de una ocupacion
llevada a cabo entre los 4700 y 3000 afios
AP.

Por ultimo, en el sitio Paso Otero
5 (PO5) se detectaron 6 superficies
de estabilizacion del paisaje y en el
contexto de la sexta superficie, ubicada
en la transicion entre los miembros de la
Formacion Lujan, se registré un deposito
arqueologico con presencia de al menos 10
géneros de fauna extinta. Esta ocupacion
presenta tres fechados radiocarbonicos,
entre ca. 10.450 y 9400 aiios AP (Tabla
1). Sobre la base de las evidencias
arqueologicas recuperadas se propone que
PO5 habria funcionado como un /Jocus
de actividades especificas, resultado de
escasas ocupaciones breves ligadas a la
caza y/o carroneo de megamamiferos
(Martinez 2006; Martinez y Gutiérrez
2007).
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Tabla 1. Informacion sobre procedencia estratigrafica, cronologia y distribucion de las muestras
por sitio estudiado.

Sitio Ml(l;;)tm Proveniencia Cronologia
Superficie de estabilizacién Superior
Materia organica, suelo (fraccion 2720 + 40 anos AP (DRI-
Paso Otero 1 11 organica) 2837)
Materia organica, suelo (fraccion 2974 + 48 anos AP (DRI-
residual) 3362)
Superficie de estabilizacion Media
Materia organica, suelo (fraccion 4855 + 105 afios AP
orgéanica) (DRI-2829)
Materia orgéanica, suelo (fraccion 4750 £ 60 afios AP (DRI-
Paso Otero 1 20 orgéanica) 3067)
Materia organica, suelo (fraccion 4414 + 92 afios AP (DRI-
residual) 3361)
Fragmento diente (Lama guanicoe) | 3056 + 42 afios AP (AA-
72844)
Cuarta superficie de estabilizacién
Materia organica, suelo 4777 + 77 afios AP (DRI-
Paso Otero 3 9 (fraccion organica) 3069)
Materia organica, suelo (fraccion 4598 + 81 afios AP (DRI-
residual) 3367)
Sexta superficie de estabilizacion
Fragmento 0seo megafauna indet 10.190 + 120 afios AP
(quemado) (AA-19290)
Paso Otero 5 9 Fragmento 0seo megafauna indet 10.440 + 100 afios AP
(quemado) (AA-39363)
Fragmento 0seo megafauna indet 9560 + 50 afios AP (GX-
(quemado) 29795)

Todos los conjuntos 6seos analizados
provienen de superficies de estabilizacion
del paisaje localizadas en planicies de
inundacién. Esto permite asumir que
los conjuntos estudiados comparten
algunas caracteristicas del ambiente de
depositacion. En este sentido, se asume
que en general se trataria de ambientes
con importante actividad biologica
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(e.g., plantas), con alta concentracion
de materia organica, donde el agua y los
microorganismos, factores extrinsecos de
la diagénesis Osea, estuvieron presentes en
cada una de las superficies (Gutiérrez et
al. 2001).

A excepcion del material 6seo de POS,
todas las muestras analizadas corresponden
a la porcion media de diéfisis de metapodio
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de guanaco. Las muestras de POS5
provienen de huesos de megafauna ya que
en este sitio solo se recuperaron 2 unidades
anatomicas de guanaco. Los criterios de
muestreo empleados estan basados en
aspectos tales como la representatividad
y la preservacion del elemento 6seo en
particular. El esqueleto de guanaco tiene 4
metapodios (2 metacarpos y 2 metatarsos).
Los metapodios estan presentes en la
mayoria de los sitios arqueologicos
pampeanos y tienen una superficie
cortical gruesa, apropiada para llevar a
cabo analisis diagenéticos. Se ha utilizado
ademas, un metacarpo perteneciente
a guanaco moderno como ‘“‘muestra
control”. Inicialmente, los especimenes
fueron cortados en secciones transversales
(bloques) de aproximadamente 3-4 cm, a
la altura de la porcion media de la diafisis
del metapodio. Los huesos arqueoldgicos
generalmente estan incompletos y exhiben
un alto grado de fragmentacion. En estos
casos particulares, las muestras fueron
tomadas sobre cada porcion disponible.
Se procesaron un total de 50 muestras, 49
correspondientes a guanacos fosiles y 1 a
guanaco actual (Tabla 1).

Con el fin de explorar la idea de que
la cronologia juega un rol central en la
determinacion de los perfiles diagenéticos
de Paso Otero, en este trabajo se aplican
dos aproximaciones estadisticas diferentes
del analisis discriminante, la distancia
de Mahalanobis y la clasificacion
Jackknife. La pregunta que se intenta
responder con la aplicacion del analisis
discriminante es acerca de qué tan bien
es posible separar los distintos grupos
de huesos analizados dadas las variables
diagenéticas medidas en estos huesos.
La distancia de Mahalanobis se utiliza
para medir la distancia que existe entre
una observacion multivariada individual
y el centro de la poblacion donde dicha
observacion proviene (Manly 1997). En
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este analisis, la distancia existente entre
cada “individuo” y su centro es calculada
y como resultado se obtiene la asignacion
de dicho individuo al grupo mas cercano.
Este nuevo grupo asignado puede o no ser
el grupo al cual el individuo pertenece.
El porcentaje de asignaciones correctas
(cantidad de individuos que permanecen
en el grupo del cual provienen) refleja
la habilidad que tienen las variables de
separar los grupos analizados. Por su
parte, la clasificacion Jackknife permite
ajustar aun mas la funcion discriminante
de la distancia de Mahalanobis, a través de
la asignacion de cada individuo al grupo
mas cercano sin utilizar dicho individuo
para la determinacion del centro del grupo.
En la practica no aparecen diferencias
significativas entre la clasificacion directa
y la clasificacion Jackknife. En general,
esta tlltima metodologia brinda un nlimero
menor de asignaciones correctas. Es
importante su aplicacion en este caso de
estudio ya que interesa conocer cual es el
grado de similitud entre los distintos grupos
analizados y estas metodologias exploran
la propuesta aqui planteada acerca del
papel central de la variable tiempo en la
variabilidad de los perfiles diagenéticos.
Asimismo, en este trabajo se comentan
brevemente los resultado de los test
estadisticos multivariados (componente
principal y  factor  discriminante)
publicados en Gutiérrez et al. (2001).

Resultados y Discusion

En la Tabla 2 se presenta los
valores de cada uno de los parametros
diagenéticos medidos en los huesos de los
sitios estudiados. Se presenta ademas, los
valores promediados de los parametros
diagenéticos de cada uno de los conjuntos
6seos analizados (Tabla 3). Se incluye
en todos los casos los valores de hueso
moderno con fines comparativos. Estos
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Tabla 2. Valores de los parametros diagenéticos de los conjuntos 6seos analizados. Los valores
de hueso moderno de guanaco se incluyen con fines comparativos.

Muestra N% | IH PT MA MI IRSF | C/P |CAL
Guanaco moderno 4,72 0,1332| 0,0740( 0,0592 2,610,369 0
Paso Otero 1, Superficie de estabilizacion media (PO1temp)

PO1.1.102 0,14 1 03981 0,3214] 0,0767 3,410,371 10
PO1.1.103 0,12 1 0,3906( 0,3192| 0,0714 3,210,431 12
PO1.1.104 0,15 1 0,3700( 0,2924] 0,0776 3,1] 0,39

PO1.1.124 0,16 |l 03726 0,2952| 0,0774 3,610,357

PO1.1.129 0,15 1 03192 0,2420| 0,0772 3,210,417 2
PO1.1.230 0,1 |1 0,3239( 0,2516| 0,0723 3,410,404 10
PO1.1.235 0,13 1 03121 0,2349| 0,0772 3,210,409 3,5
PO1.1'4.SE 0,24 |1 0,3034( 0,2213| 0,0821 3,310,373 10
PO1.1.75.NO 0,14 4 0,3149] 0,2431| 0,0718 3,71 035 10
PO1.3.2.SE.16 0,14 4 0,4025] 0,3321| 0,0704 3,310,335 3
PO1.3.SE.2a 0,14 1 0,3699( 0,2958| 0,0741 3,310,406 8
PO1.3.3.S0.0k 0,15 4 0,3335] 0,2683| 0,0653 3,310,377 7
PO1.3.3.S0.36a 0,15 | 0,3905( 0,3142] 0,0763 3,210,439 5
PO1.3.2.NO.7 0,14 1 0,3718( 0,2930| 0,0788 3,310,392 3,5
PO1.3.4NO.3 0,14 |1 0,4012( 0,3236| 0,0776 3,410,395 4
PO1.3.3.SE.14 0,14 |1 0,3363| 0,2561| 0,0802 341 038 6
PO1.4.4.SE.4 0,15 3 0,4319] 0,3543| 0,0776 3,310,363 3,5
PO1.5.1-2.S0.12 0,15 1 0,3985( 0,3266| 0,0719 3,310,331 3,5
PO1.5.4.S0.1 0,15 1 03912 0,3183] 0,0729 3,410,329 7
PO1.6.3.NO.11 0,14 4 0,34541 0,2773| 0,0681 341 035] 3.5

Paso Otero 1, Superficie de estabilizacion superior (PO1tard)

PO1.2.6 0,17 4 0,3801 ] 0,3104| 0,0698 34 0,3 2
PO1.2.9 0,17 3 0,3369| 0,2703| 0,0666 3,310,319 2
PO1.2.85 0,22 | 0,3808( 0,3055]| 0,0753 3,310,291 2,5
PO1.2.88 0,15 4 0,3602| 0,2877| 0,0724 3,210,356 2,5
PO1.2.131 0,16 "1 0,4069( 0,3382] 0,0688 3,310,346 5
PO1.2.135 0,17 | 0,4197( 0,3328] 0,0869 33| 035 0
PO1.2.143 0,17 1 0,3975( 0,3265| 0,0710 3,310,304 0
PO1.2.166 0,15 1 0,3933( 0,3751| 0,0182 3,210,333 3
PO1.2.201 0,17 4 0,4221] 0,3506| 0,0715 3,710,331 2
PO1.2.237 0,18 |1 0,3303( 0,2543] 0,0759 3,210,346 0
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Paso Otero 3, Cuarta superficie de estabilizacion (PO3)
P0O3.C5.1.75-1.8.S0.15 0,13 21 0,4317] 0,3597 0,072 3,310,424 2
P0O3.C1.2.05-2.1.S0.3 0,11 2| 0,3893| 0,3167| 0,0725 3,210,391 2,5
P0O3.C2.1.75-1.8.NE.17 0,1 41 0,3759] 0,3163| 0,0596 3,310,358 0
P0O3.C4.1.7-1.75.SE.9 0,17 41 0,3032| 0,2367| 0,0665 3,310,363 10
P0O3.C3.1.85-1.9.SE.13 0,15 21 0,3225] 0,2459| 0,0766 3,410,331 0
P0O3.C1.1.95-2.S0.2 0,11 1] 0,4359( 0,3622| 0,0737 3,310,392 2,5
P0O3.C1.1.8-1.85.SE.6 0,11 31 0,2973( 0,2231| 0,0742 3,210,401
P0O3.C1.1.95-2.NO.9 0,11 41 0,3382 0,267 0,0712 341 0,35 0
P0O3.C2.1.8-1.85.SE.6 0,11 31 0,2957( 0,2253] 0,0704 310,404 0

Paso Otero 5, Sexta superficie de estabilizacion (POS)
P0O5.C5.2.6-2.65.SE.1 0,07 41 0,3692| 0,3254| 0,0439 410,278 3
P0O5.C2.2.45-2.5.S0.3 0,08 1 0,378 0,32 0,058 3,410,434 5
P0O5.C3.2.55-2.6.NE 0,07 41 0,3456| 0,2877| 0,0579 3,51 0,38 3
P0O5.C5.2.6-2.65.SE.3 0,07 31 0,2296( 0,1831] 0,0466 4,910,171 0
P0O5.C1.2.45-2.5.NO.5 0,08 2| 0,4456| 0,3917 0,054 3,610,438
P0O5.C1.2.5-2.55.NO.2 0,42 31 0,3721( 0,3083| 0,0638 4,110,185 8
P0O5.C1.2.5-2.55.NO.1 0,1 41 0,3946| 0,3304| 0,0642 3,310,358 2
P05.C2.2.45-2.5.S0.3 0,09 31 0,3933( 0,3375] 0,0558 3,310,465 6
P0O5.C1.2.55-2.6.SE.2 0,14 41 0,2845] 0,2245 0,06 3,610,304 2

Referencias: N%: Nitrogeno porcentual; IH: integridad histoldgica; PT: porosidad total; MA:
macroporosidad; MI: microporosidad; IRSF: cristalinidad; C/P: carbonatos ex6genos; CAL:
calcita.

Tabla 3. Valores promedios de los parametros diagenéticos medidos en los huesos de los
conjuntos 6scos analizados. Los valores de hueso moderno de guanaco se incluyen con fines
comparativos.

Muestra N% IH PT MA MI IRSF | C/P | CAL
Guanaco moderno 4,72 5 0,1332 0,0740| 0,0592 2,6| 0,369 0
POltemp 0,1 4 0,3639 0,2890| 10,0748 3,31 0,380 6
POltard 0,2 4 0,3828| 0,3151| 0,0731 3] 0,332 2
PO5 0,1 3 0,3639| 0,3009| 0,0560 3,7 0,335 3
PO3 0,1 3 0,3545| 10,2837 0,0707 3,3] 0,379 2

Referencias: N%: Nitrogeno porcentual; IH: integridad histologica; PT: porosidad total; MA:
macroporosidad; MI: microporosidad; IRSF: cristalinidad; C/P: carbonatos ex6genos; CAL:
calcita; POltemp: Paso Otero 1, superficie de estabilizacion media; POltard: Paso Otero 1,
superficie de estabilizacion superior.
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Figura 1. Perfiles diagenéticos comparativos de cada uno de los sitios analizados. Se incluyen
los valores de guanaco moderno como muestra control. Referencias: PT: porosidad total; MA:
macroporosidad; MI: microporosidad; %N: nitrégeno porcentual; IH: integridad histologica;
IRSF: cristalinidad; C/P: carbonatos exogenos; CAL: calcita; PO1ltemp: Paso Otero 1, superficie
de estabilizacion media; POltard: Paso Otero 1, superficie de estabilizacion superior.

valores promediados de todos los sitios
estudiados fueron graficados en la Figura
1 con el fin de identificar y comparar los
perfiles diagenéticos obtenidos para cada
caso. Para tal fin, los valores promedios
fueron transformados a z-score debido
a que cada variable representa escalas
diferentes; dicha transformaciéon permite
el manejo de todas las variables en un
unico grafico.

Siguiendo a Nielsen-Marsh y Hedges
(2000), se realizaron correlaciones (ko de
Spearman) de aquellas variables que estos
autores consideran como representativas
del grado de alteracion diagenética que
los conjuntos Oseos pueden mostrar. El
coeficiente de correlacion de Spearman
fue elegido porque no tiene como requisito
el supuesto de la normalidad. Los analisis
se aplicaron a nivel intra e inter sitio.
Los resultados del coeficiente rho de
Spearman fueron testeados para conocer la
probabilidad de que dichas correlaciones se
produzcan por azar (correlacion espurea)
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o verdaderas correlaciones (Tabla 4).

Los resultados de estas correlaciones
indican ciertas tendencias a nivel del
sitio y a nivel general (Tabla 5). La
mayor cantidad de correlaciones (5)
se registran cuando se comparan los
valores diagenéticos de todos los sitios
analizados de la localidad Paso Otero; en
segunda instancia se ubican PO5 y PO3
con un total de dos correlaciones cada
uno y por ultimo, los dos conjuntos de
PO1 (Tablas 4 y 5). A excepcion de un
par de variables (microporosidad/N%
y IRSF/C/P), los sitios no comparten el
conjunto de variables que se correlacionan
significativamente, siendo por ello, muy
dificil de identificar un Unico patrén que
resuma las respuestas de los conjuntos
oseos a las alteraciones diagenéticas. En
consecuencia, los resultados indican que
existen patrones generales y especificos
para cada sitio.

Si se toma como muestra control a los
valores de guanaco moderno se observa
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Tabla 4. Coeficientes de correlacion p de Spearman para los parametros diagenéticos de cada
uno de los conjuntos 6seos estudiados y de la Localidad Paso Otero. Los valores con asteriscos
corresponden a las variables que presentan correlacion significativa.

Parametros IH N% Microporosidad Macroporosidad IRSF

PASO OTERO 5

N% 0,079

Microporosidad 0,192 0,749*

Macroporosidad -0,255 0,246 -0,048

IRSF 0,058 -0,553 -0,675 -0,494

C/p -0,498 0,307 0,214 0,714* -0,699
PASO OTERO 3

N% -0,152

Microporosidad -0,719* 0,237

Macroporosidad -0,529 -0,146 0,033

IRSF 0,096 0,318 0,105 0,290

C/P -0,338 -0,055 0,000 0,050 -0,712*

PASO OTERO 1, Superficie de estabilizacion media

N% -0,612

Microporosidad -0,707 0,284

Macroporosidad -0,707 0,024 -0,165

IRSF 0,395 -0,093 -0,083 0,023

C/P -0,363 -0,321 0,228 -0,284 -0,565%*

PASO OTERO 1, Superficie de estabilizacion superior

N% -0,333

Microporosidad 0,775 0,406

Macroporosidad 0,775 -0,292 -0,119

IRSF 0,000 0,103 -0,330 0,770*

C/P 0,775 -0,625 0,347 0,000 -0,477
LOCALIDAD PASO OTERO

N% 0,282

Microporosidad -0,156 0,471%*

Macroporosidad -0,238 -0,063 -0,103

IRSF 0,197 -0,205 -0,333* 0,072

C/P -0,516%* -0,405%* 0,184 0,066 -0,397%*

* La correlacion es significativa con una p<0,05
** La correlacion es significativa con una p<0,01
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Tabla S. Distribucion de las correlaciones significativas entre las variables diagenéticas a nivel

intra e inter sitio.

Parametros IH N% | Microporosidad | Macroporosidad IRSF
N%
. . PO
Microporosidad PO3 PO5
Macroporosidad
IRSF PO POltard
PO
C/p PO PO PO5 POltemp
PO3

Referencias: PO: todos los sitios analizados de la localidad Paso Otero; PO5: Paso Otero 5;
PO3: Paso Otero 3; POltemp: Paso Otero 1, superficie de estabilizacion media; PO1tard: Paso

Otero 1, superficie de estabilizacion superior.

en la Figura 1 que los perfiles diagenéticos
obtenidos de los sitios arqueoldgicos se
alejan mucho de ella. Estas diferencias
permiten hipotetizar sobre las relaciones
entre cada una de las variables analizadas
y sobre las causas que produjeron los
perfiles diagenéticos resultantes.

En lo que respecta a la integridad
histolégica, se puede observar que los
valores se distribuyen en dos grupos,
uno mejor preservado (los dos conjuntos
de PO1) y otro con menor preservacion
(PO5 y PO3) (Figura 1). Esta variable
se correlaciona significativamente con la
microporosidad en PO3 y con C/P cuando
la comparaciéon es a nivel intersitio
(Tabla 5). Es sorprendente la ausencia de
correlacion de esta variable y N% tanto a
nivel inter asi como intrasitio. La alteracion
histolégica se produce por la actividad de
microorganismos, los cuales son ademas
uno de los principales responsables de la
pérdida de proteina en un hueso (medida
en N%). Es probable entonces que el
ataque de microorganismos, responsable
de la alteracion histologica registrada
en cada uno de los sitios, no haya sido
la Gnica causa responsable de los bajos
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valores de N% obtenidos en todos los
sitios estudiados. Los datos indican que
el colageno de los huesos pudo haber sido
perdido a través de un proceso diferente,
tal como la hidrélisis quimica (Collins et
al. 1993). La combinacién de la intensa
actividad de microorganismos y la
hidrolisis quimica resultaron en los pobres
valores de N%.

Conrespecto alas variables que miden
la distribucion de los poros en los huesos,
se puede observar que a pesar de existir
diferencias en los valores entre ellos, los
cuatro conjuntos analizados presentan un
patrén similar en la porosidad total y en
la macroporosidad (Figura 1). En todos
los casos estos valores son mas altos que
los obtenidos para guanaco moderno,
indicando que la porosidad ha estado
sometida a alteraciones diagenéticas y que,
como consecuencia, la distribucion de los
poros ha estado sujeta a una reorganizacion
de los espacios. No obstante, los valores
de macroporosidad caen dentro del rango
esperable para huesos arqueoldgicos
(Nielsen-Marsh 1997; Nielsen-Marsh y
Hedges 2000). Este mismo patrén no se
observa con la microporosidad ya que,
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como se desprende de la Figura 1, todas
las muestras analizadas no se comportan
de la misma manera. A excepcion de POS,
los valores promedios de esta variable en
las muestras provenientes de PO3 y de
los dos conjuntos de PO1, son muy altos,
inclusive mas altos que el valor obtenido
para la muestra control (Tablas 2 y 3).
Estos resultados de la microporosidad
no corresponden a los valores normales
esperados para materiales arqueoldgicos,
los cuales presentan un decrecimiento en
la microporosidad y un incremento en la
macroporosidad. Se desconoce atn cuéles
pueden ser las causas de esta diferencia.
Las investigaciones llevadas a cabo en
sitios arqueoldgicos de Europa muestran
un alto grado de coherencia en lo que
respecta a la relacion “|microporosidad y
Tmacroporosidad” (Nielsen-Marsh 1997;
Nielsen-Marsh y Hedges 2000). Esta
reiterada correspondencia de los datos
condujo a los investigadores a establecer
un patrén en el comportamiento de la

porosidad de los huesos fosiles. Sin
embargo, los resultados de Paso Otero
no pueden ser explicados por este
patron. Especialistas en el tema confian
encontrar la respuesta a la diferencia de
comportamiento de la porosidad en ambos
continentes en alguna de las variables del
ambiente (Nielsen-Marsh, comunicacion
personal 1999). No obstante, los estudios
en diagénesis realizados sobre material
6seo fosil del continente americano son
aln escasos como para brindar un corpus
de informacion suficiente para identificar
alglin patron.

En términos generales, los resultados
sobre porosidad de POS5 indican que se
ajustan al patron esperado para materiales
arqueologicos, es decir, un decrecimiento
en la microporosidad al mismo tiempo
que se produce un incremento en la
macroporosidad (Figura 2). La razon
por la cual PO5 se comporta en forma
diferencial al resto de los sitios estudiados
es aun un interrogante que no puede ser

0.1 -
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S 006 x = .1
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[ Bl - e PO1tard
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Figura 2. Variaciones en los valores de porosidad de todos los conjuntos analizados.
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respondido a la luz de la informacion
disponible. De todos modos, es necesario
recordar que los huesos de PO5 que se
procesaron en el analisis diagenético
pertenecen a megafauna y no a guanaco
como las restantes. Es posible entonces
que las propiedades intrinsecas de los
distintos huesos analizados (proporcion
de hueso compacto y esponjoso) estén
introduciendo diferencias en lo que
respecta a la distribucion de los poros. La
escasez de huesos de guanaco en el sitio
(N=2) condujo a decidir llevar adelante de
todos modos este estudio sobre megafauna,
asumiendo el riesgo de no poder brindar
luego una explicacion satisfactoria acerca
de las causas de las diferencias observadas
en los perfiles diagenéticos de POS.

La Figura 2 grafica la dispersion
de las variables microporosidad vs.
macroporosidad de todas las muestras,
incluyendo también los resultados de
huesos modernos y desproteinizados con
fines comparativos. Este grafico exhibe
claramentecomorasgosmicroestructurales
de los huesos han sido alterados durante
el entierro a causa de varios procesos
diagenéticos que han actuado sobre ellos.
El cambio mas comin que se observa
en los huesos arqueoldgicos cuando se
produce disolucion mineral a causa de
la diagénesis, es el incremento en la
porosidad en comparacion con los huesos
modernos. Como ya se ha sefialado mas
arriba, la distribucion de los poros en los
huesos determina el grado de alteracion
diagenética que puede ocurrir en los
mismos. En consecuencia, los cambios
en la porosidad (incremento) provocaron
también un aumento en la tasa de
disolucion mineral y viceversa (Nielsen-
Marsh y Hedges 2000).

Laporosidad es considerada como una
de las variables que brinda el mayor grado
de informacion acerca de la diagénesis
y constituye uno de los indicadores mas
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utiles de dicha diagénesis (Nielsen-Marsh
1997). Investigaciones recientes han
desarrollado otra técnica para analizar los
cambios en la porosidad, la intrusién de
mercurio, la cual ha permitido afinar y
ajustar los resultados obtenidos (Nielsen-
Marsh y Hedges 1999; Nielsen-Marsh et
al. 2000).

Algunos estudios sobre diagénesis
Osea han propuesto que el contenido de
proteina remanente en los huesos influye
en los valores de microporosidad (Nielsen-
Marsh 1997; Nielsen-Marsh y Hedges
2000) sobre la base de la alta correlacion
existente entre esas dos variables. En este
sentido, losaltos valoresde microporosidad
estn acompafiados por altos valores
del contenido de proteina (N%) y a la
inversa, bajos valores de microporosidad
se relacionan con bajos valores del N%.
La explicacion sobre la relacion de estas
dos variables radica en que la pérdida de
proteina dejaria nuevos espacios libres
dentro del hueso, espacios que fueron
ocupados originalmente por la triple hélice
del colageno. En este trabajo, la correlacion
entre el N% y la microporosidad descripta
se cumple a nivel intersitio (Tabla 5;
Figura 3a), constituyéndose asi un patrén
generalizado. Sin embargo, cuando las
correlaciones se realizan en cada uno
de los sitios, este patron solo se cumple
en POS5 (Tabla 5). Las razones de la
ausencia de correlacion en los restantes
conjuntos 6seos puede estar vinculada
estrictamente a los sorprendentes altos
valores de microporosidad ya comentados
de los demas sitios y al comportamiento
particular de POS5 en esta variable. Otravez,
la incertidumbre que genera la utilizacion
de huesos de megafauna para el analisis
dificulta la posibilidad de encontrar una
explicacion satisfactoria a estos patrones.
La correlacion hallada entre N% y la
microporosidad estaria indicando que a
medida que la proteina se va degradando
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Figura 3. A: Relacion entre las variables diagenéticas N% y microporosidad en la localidad Paso
Otero. B: Relacion entre las variables diagenéticas IRSF y porosidad en la localidad Paso Otero.
C: Relacion entre las variables diagenéticas IRSF y C/P en la localidad Paso Otero.
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y perdiendo del hueso, existe una
reorganizacion a nivel microestructural en
el mismo con los consecuentes cambios
en la porosidad dsea.

En general, los valores de N% son muy
bajos en todas las muestras analizadas y
esta variable constituye la Uinica de todos
los parametros diagenéticos medidos
que presenta una alta correspondencia
ya sea a nivel intra asi como intersitio.
La Figura 1 muestra claramente un
agrupamiento de todos los conjuntos
en un punto, el cual se aleja mucho de
los valores normales de guanaco. Como
ya ha sido expresado mas adelante, es
sospechosa la ausencia de correlacion
entre N% e integridad histologica. Es
esperable que exista una intima relacion
entre ellas ya que ambas estarian sujetas
a la actividad de microorganismos, cuyos
efectos se traducirian en cambios a nivel
histologico y de la proteina. Como ya ha
sido sefialado, todos los huesos presentan
valores extremadamente bajos de proteina
remanente, indicando una gran pérdida de
la misma tanto a nivel general asi como
a nivel del sitio. Sin embargo, no todos
los huesos que registran bajos valores de
proteinaspresentanademas,bajosindicesde
preservacion histologica. Cabe hipotetizar
entonces que si bien no se descarta que la
actividad de microorganismos debié ser
intensa (evidenciada por los resultados
de la integridad histoldgica) en todos los
sitios de la localidad, ellos no constituyen
los unicos responsables de la pérdida
de proteina. La combinacion de los
microorganismos con la hidrolisis quimica
pudo ser la causa de los bajos valores de
proteina remanente.

Existe una correlacion general entre
la cristalinidad y la microporosidad y
entre cristalinidad y C/P, lo cual implica
que el incremento del tamafio de los poros
constituye una parte importante del proceso
de la diagénesis. Por su parte, los perfiles

54

diagenéticos de la Figura 1 muestran
claramente que en la variable cristalinidad
(IRSF) todos los sitios han mostrado un
incremento en los valores con respecto a
la muestra moderna. El valor mas alto esta
representado por el conjunto analizado
mas antiguo, POS5 y el valor mas bajo, por
el conjunto mas tardio proveniente de la
superficie de estabilizaciéon superior de
POLl. Entre estos dos valores se agrupan
en un solo punto los dos conjuntos 6seos
provenientes de PO3 y de la superficie de
estabilizacion media de PO1 (Figura 1).
Si bien esta variable es una de las mas
consistentes ya que refleja sensiblemente
las alteraciones diagenéticas que pueden
exhibir los huesos, es también una de las
variables que genera los cambios mas
ambiguos a la hora de encontrar una
causa para explicar dichos cambios. Alin
permanece sin conocerse cuales serian
exactamente los procesos involucrados
para que se produzca el aumento en el
tamafio de los cristales. La disolucion de
los cristalitos mas pequefios y su posterior
recristalizacion en cristales mas grandes
y termodindmicamente mas estables son
los dos mecanismos que se proponen para
explicar el incremento en el tamafio de los
cristales (Nielsen-Marsh y Hedges 2000).

Se puede observar en el grafico
de la Figura 1 que los valores de C/P
no muestran una coherencia a lo largo
de los sitios. En este sentido, PO3 y el
conjunto proveniente de la superficie de
estabilizacion media de PO1 se agrupan
en un solo punto con valores superiores al
obtenido para la muestra moderna. Por su
parte, POS y las muestras de la superficie
de estabilizacion superior de PO1 también
se agrupan en un solo punto, pero a
diferencia del los anteriores, con valores
por debajo de la muestra control (Figura
1). En estrecha relacion a C/P se encuentra
la variable calcita ya que los huesos que
contienen CO,Ca a menudo presentan
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valores mas altos de C/P en comparacion
a aquellos en los cuales el carbonato ha
sido incorporado en la matriz mineral.
Si se observan los perfiles diagenéticos
de la Figura 1 se puede ver que estas dos
variables se comportan segun este patron,
es decir, aquellos sitios con valores de
calcita mas altos, son también los que
presentan valores mas altos de C/P.
Los valores de C/P mas bajos estarian
indicando una pérdida de carbonatos
originales de los huesos a través de la
diagénesis durante la reorganizacion o
disolucion de la fase mineral (Nielsen-
Marsh y Hedges 2000). Es muy comiin
que los huesos arqueologicos registren
evidencias de carbonatos adicionales en
los resultados del pardmetro diagenético
C/P. Ademas, en aquellos ambientes en
donde hay disponibilidad de calcita, es
habitual que el CO,Ca se deposite en la
superficie del hueso o que aproveche
algunos espacios para su depositacion.
Asimismo, es factible que por mecanismos
tales como la absorcion y el intercambio,
el carbonato se incorpore a la superficie
de la bioapatita (Krueger 1991) o por
disolucion y recristalizacion se introduzca
en la matriz mineral reemplazando el
carbono y fosforo de origen biologico
(Nielsen-Marsh 1997).

El C/P constituye la variable que
presenta el mayor numero de correlaciones
con los demas parametros diagenéticos
(Tabla 5). El carbonato que se incorpora en
la matriz mineral afecta el tamafo de los
cristales de la bioapatita. Por el contrario,
este fenomeno no sucede si el carbonato
es incorporado mas superficialmente a
través de la depositacion de calcita o por
absorcion en la superficie de la bioapatita.
Este tltimo mecanismo de incorporacion
de carbonatos enmascara una posible
correlacion entre cristalinidad y porosidad.
En consecuencia, si la incorporacion de
carbonato en los huesos es estructural, o
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sea que se incorpora a la matriz mineral,
debiera reflejarse en la correlacion entre la
IRSF y porosidad y ademas entre IRSF y
C/P. A pesar de que los valores de calcita
son altos y que conducen a pensar que
pueden enmascarar la correlacion entre
IRSF y porosidad en Paso Otero, larelacion
entre las dos variables existe a nivel
intersitio (Tabla 5; Figura 3b) asi como
también existe la correlacion entre IRSF y
C/P (Tabla 5; Figura 3c). En general, estos
resultados sugieren un patréon en donde
la incorporacion de carbonatos se habria
producido a nivel estructural y en donde
la depositacion de calcita no habria sido lo
suficientemente alta como para obliterar
todos los espacios libres del hueso y afectar
asi, la porosidad de los mismos. Interesa
en particular identificar a qué nivel se
produce la incorporacion de carbonatos
en los huesos para decidir si es valido el
empleo de algin mecanismo de remocion
del mismo en el laboratorio en caso de que
fuera necesario para estudios analiticos
(e.g., analisis isotopicos). En este sentido,
si el carbonato se ha incorporado en la
matriz mineral, su remocion no es posible.
Por el contrario, si su incorporacion es
en la superficie de la bioapatita, existen
mecanismos para separarla de la fase
mineral original y mas facil es aln si se
trata de calcita depositada en grietas o
en espacios libres e irregularidades de
la superficie cortical del hueso (Nielsen-
Marsh 1997).

Los resultados del analisis del
componente principal (ACP) realizados
en Gutiérrez et al. (2001) indican que los
parametros diagenéticos que introducen
mayor variacion en los grupos analizados
son la macroporosidad y el N%. Cuando
se grafica los dos componentes principales
que reunen la mayor variacion (CP1 vs.
CP2) se puede observar como se agrupan
los datos teniendo en cuenta que en este
analisis estadistico los mismos no se
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seleccionan de antemano (Figura 4). Esta
identificacion por grupos es posterior al
analisis y con el solo objetivo de ver la
relacion entre los mismos. Los resultados
muestran que se pueden identificar dos
grandes grupos sobre la base del CPI,
uno que corresponde a POS y el otro, a los
restantes sitios (Figura 4). Si se compara
ademas los grupos entre pares, vemos por
ejemplo, que POS se separa claramente de
POLl, tanto del conjunto 6seo mas tardio
(Grupo 1) como del mas temprano (Grupo
2) y que apenas se superpone con el
conjunto de PO3. Por el contrario, resulta
un poco mas dificil separar los grupos
individuales de las dos acumulaciones
oseas de PO1 y la de PO3.

Por otra parte, cuando se analizan
los resultados del analisis del Factor
Discriminante (en donde se separan de

antemano los datos por grupos) se observa
que se repite el mismo patron obtenido en
el analisis del componente principal siendo
las mismas variables, la macroporosidad y
el N%, las que contribuyen principalmente
en la clasificacion o separacion de los
grupos (Gutiérrez et al. 2001).

En sintesis, los resultados obtenidos
a partir de los andlisis estadisticos
multivariados  conducidos en este
trabajo y en QGutiérrez et al. (2001)
permiten interpretar que existe un
patron de preservacion diferencial entre
los sitios analizados. No obstante esta
conclusion, existen algunas tendencias
que deben ser resaltadas. En primer
lugar, todas las muestras analizadas de
cada uno de los conjuntos presentan
valores extremadamente bajos de N%,
indicando que la proteina remanente en

2.5
2
1.5
1
0.5
0

PC2 (25.43%)

-1

0

PC1 (33.91%)

Figura 4. Analisis del componente principal. CP1 vs. CP2 de los cuatro conjuntos analizados.

Tomado de Gutiérrez et al. (2001: Figura 2).
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los huesos es muy escasa. La preservacion
histoloégica sugiere que gran parte de
la pérdida de proteina pudo deberse a
la actividad de microorganismos. Este
resultado explica los intentos fallidos de
fechados de huesos, tanto por métodos
convencionales como por AMS, en todos
los sitios de la localidad Paso Otero. La
excepcion esta dada por los tres fechados
obtenidos en POS5 sobre huesos quemados.
Aparentemente, la combustion sellaria
el contenido de colageno haciéndolo
poco atractivo para los microorganismos
y evitando la pérdida del mismo por
hidroélisis (Gutiérrez et al. 2001). De todos
modos, habria que determinar aun hasta
qué grado de la intensidad del quemado
de los huesos seria factible que la relacion
antes mencionada funcione. Esto quiere
decir que, en el proceso de combustion,
los huesos pasan por diferentes etapas
y segun el tiempo de exposicion del
hueso al fuego asi como la temperatura
alcanzada por el mismo, determinan
el grado de combustion que alcanza
la porcion organica. En este sentido,
aquellos huesos calcinados (extremo
del proceso de maxima combustion)
posiblemente no contengan material
organico (colageno) para ser datado. En
consecuencia, los huesos que sufrieron
una alteracion térmica extrema, tampoco
constituirian una opcioén alternativa a la
hora de seleccionar material para enviar
a fechar. Los resultados obtenidos en
este trabajo, sumados a los alcanzados
por otros investigadores (Takahashi y
Nelson 1998) indican que los huesos que
presentan mayor probabilidad de que
puedan ser fechados en contextos con
caracteristicas depositacionales similares
serian los dientes y los huesos quemados
(no calcinados). Los resultados de
Takahashi y Nelson (1998) sugieren que
los dientes de guanaco provenientes de
POl constituyen una muestra con mayor
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probabilidad de éxito para la datacion
debido a que presentan valores de N%
mayores a los obtenidos sobre huesos del
mismo depdsito. De hecho, esta propuesta
es acertada a la luz del nuevo fechado
obtenido recientemente en PO1 sobre
diente de guanaco que arroj6 una edad de
3056 + 42 afnos AP (AA-72844) (Martinez
2000).

El tiempo, expresado a través de
la cronologia de los sitios, se propuso
como variable para explicar los patrones
diagenéticos obtenidos en lalocalidad Paso
Otero (ver discusion en Gutiérrez 2001,
Gutiérrez et al. 2001). En este sentido,
POS es al menos el doble de antiguo que el
resto de los sitios comparados, es posible
entonces que la intensidad de los efectos
en este sitio se deba a una exposicion mas
prolongada a las condiciones diagenéticas
de este tipo de depodsitos. A pesar de la
escasos estudios llevados a cabo sobre
la relacion del tiempo y el estado de
preservacion del material 6seo, se propone
que esta variable jug6 un rol central en la
determinacion de los perfiles diagenéticos
de Paso Otero. Esta idea se ve apoyada
en este trabajo principalmente porque se
han discutido y comparado resultados
obtenidos de conjuntos oOseos que
provienen de ambientes de depositacion
similares pero con cronologias disimiles.
No obstante, la variabilidad que puede
introducir la temperatura a los patrones
diagenéticos resultantes (Nielsen-Marsh
1997) es una alternativa de explicacion
dificil de contrastar en el registro
fosil debido al grado de resolucion y
escala de grano grueso que presentan
las  aproximaciones paleoclimaticas.
La influencia de la temperatura en las
respuestas diagenéticas de un conjunto
6seo son hechos puntuales que resulta
imposible captar a través de metodologias
cuyas escalas de analisis logran reconstruir
tendencias paleoclimaticas generales (i.e.,
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Tabla 6. Distancias de Mahalanobis de cada una de las muestras provenientes de ambos conjuntos
6seos de Paso Otero 1 a la media de los demas sitios y su probabilidad posterior (p).

Muestra PO1temp P PO1tard P PO3 P POS P

PASO OTERO 1, Superficie de estabilizacion media

POI1.1.102 58] 099 17,71 000 165| 0,00 35| 0,00
POI1.1.103 72| 098 232 000 147| 002 263| 000
PO1.1.104* 321 033 4] 021 25| 046 223[ 0,00
PO1.1.124 3,7 083 76| 0,12 94 0,05 234 000
POI1.1.129% 66| 028 12| 003 48 069 20| 0,00
POI1.1.230 93] 092 293 000 142| 008 261 000
POI1.1.235% 44 039 13,7 0,00 3,6 06| 208[ 0,00
PO1.1'4.SE 173 0384 206| 016 316| 000 557| 000
PO1.1'75.NO 541 099 196 000 142] o001| 24| 000
PO1.3.2.SE.16* 51 020 3| 057 48[ 024| 183] 0,00
PO1.3.SE.2a 09| 093 109 o001 62| 006 194 0,00
PO1.3.3.50.0k 55| 046 89| 0,00 571 042 11| 003
PO1.3.3.50.36a 42 075 10| 0,04 68| 021 195[ 0,00
PO1.3.2NO.7 141 075 76| 003 391 022 22,1 0,00
PO1.3.4NO0.3 24 083 83| 0,04 62| 013 208[ 0,00
PO1.33.SE.14 29 0095 145 0,00 89| 005| 294| 0,00
PO1.4.4.SE.4 39| 052 44| 041 8| 007 27| 000
PO1.5.1-2.50.12* 471 022 24| 067 6| 0,12| 21.6| 000
PO1.5.4.50.1 42 082 771 014 105 004 272| 000
PO1.6.3.NO.11* 321 025 421 015 141 059 95| o001

PASO OTERO 1, Superficie de estabilizacion superior

PO1.2.6 86| 0,02 08| 0,96 86| 002 21.8[ 0,00
PO1.2.9 107 0,02 32| 087 74| o11| 172000

PO1.2.85 17,5 0,00 4.6 1] 221 o000| 432] 0,00
PO1.2.88* 3,7 0,2 24| 038 22| o042 17,6 0,00
PO1.2.131 55 017 24 077 75| 006 182 0,00
PO1.2.135 11,7] 0,24 95! 074 167| 002] 458 000
PO1.2.143 124 0,00 1,5 098] 103] o001| 255[ 0,00
PO1.2.201 13,6 0,07 83| 092] 167 001 23| 0,00
PO1.2.237 92| 0,04 3] 085 71 o011 258 0,00

* corresponden a asignaciones incorrectas
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Tabla 7. Distancias de Mahalanobis de cada una de las muestras de Paso Otero 3 y Paso Otero 5
a la media de los demas sitios y su probabilidad posterior (p).

Muestra POl1temp P POltard P PO3 P POS P
PASO OTERO 3
PO3.C5.1.75-1.8.S0.1 991 0,24 I,3] 0,12 8] 0,621 14,3 0,03
PO3.C1.2.05-2.1.S0.3 421 0,18 91 0,02 1,3 0,8] 14,41 0,00
PO3.C2.1.75-1.8. NE.1* 18,1 0,00 1491 0,01 6,8 0,34 5,51 0,65
PO3.C4.1.7-1.75.SE.9* 8] 0,86 1341 0,06 12,51 0,09 21,5] 0,00
PO3.C3.1.85-1.9.SE.1 571 0,21 53] 0,26 391 0,52] 22,31 0,00
PO3.CI1.1.95-2.S0.2 521 0,39 9,41 0,05 4,51 0,571 16,71 0,00
PO3.CI.1.8-1.85.SE.6 891 0,08 18] 0,00 391 0921 18,5] 0,00
PO3.CI.1.95-2.NO.9 7,1 0,05 10 0,01 L4] 093] 12,6] 0,00
PO3.C2.1.8-1.85.SE.6 16,2] 0,01 19,81 0,00 581 0,99 18,51 0,00
PASO OTERO 5
PO5.C5.2.6-2.65.SE.1 39,71 0,00 38,8 0,00] 28,9] 0,00 6,3 1
PO5.C2.2.45-2.5.S0.3 21,41 0,00 30,21 0,00 13,9] 0,01 4,11 0,99
PO5.C3.2.55-2.6.NE 18,41 0,00 2591 0,00 88 0,03 210,97
PO5.C5.2.6-2.65.SE.3 58,81 0,00 63,3 0,00 499] 0,00] 23,8 1
PO5.C1.2.5-2.55.NO.T* 9,81 0,03 10,51 0,02 341 0,86 8,21 0,08
PO5.C2.2.45-2.5.50.3 30,71 0,00 38,1 0,00 231 0,00 9,4 1
PO5.C1.2.55-2.6.SE.2 14,41 0,01 1,7 0,05 78] 0,37 71 0,56

* corresponden a asignaciones incorrectas

Tabla 8. Matriz de clasificacion utilizando la distancia de Mahalanobis. Distribucion de la
frecuencia de individuos que se asignan a cada grupo de clasificacion.

PO1temp PO1ltard PO3 POS5 %correctas

PO1temp 14 2 4 0 70
PO1tard 0 8 1 0 89
PO3 0 7 1 78
POS 0 1 6 86
Total 15 10 13 7 78
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Tabla 9. Matriz de clasificacion Jackknife. Distribucion de las frecuencias de individuos que se
asignan a cada grupo de clasificacion.

PO1temp PO1ltard PO3 POS %correctas
PO1temp 11 4 5 0 55
PO1tard 1 7 1 0 78
PO3 1 4 1 44
POS 0 2 5 71
Total 15 12 12 6 60

polen, silicobiolitos, isotopos estables,
fauna, entre otros).

A pesar de que de ambos tipos de
aproximaciones discriminantes (distancia
de Mahalanobis y clasificacion Jackknife)
ofrecen resultados diferentes en cuanto a
la cantidad de asignaciones correctas de
cada individuo al grupo al cual proviene
(Tablas 6 - 9), los valores caen dentro de
lo esperado en la estadistica multivariada
y, mas importante aun, presentan el
mismo patron. En este sentido, ambas
aproximaciones indican que el conjunto
6seo mas tardio de PO1 y POS son los
dos grupos que presentan los mayores
porcentajes de asignaciones correctas
(Tablas 8 y 9). Esto quiere decir que
presentan el mayor nimero de muestras
que se identifican con el propio grupo
y que son imposibles de identificar con
ningun otro. Por el contrario, el conjunto
6seo mas temprano de PO1 asi como PO3
presentan los valores de asignaciones
correctas mas bajos (Tablas 8 y 9). Esto
quiere decir que ambos sitios presentan
individuos que pueden clasificarse tanto en
uno u otro grupo indistintamente debido a
que no existe una diferencia sustancial en
lo que respecta a la definiciéon como grupo
por las variables analizadas.
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Cronologia y diagénesis osea

Los resultados presentados en este
trabajo pueden arrojar informacion
sobre algunos aspectos relacionados a la
cronologia de los sitios. Sistematicamente,
las dataciones radiocarbonicas de POl y
PO3 provienen de muestras de materia
organicade las superficies de estabilizacion
(Johnson et al. 1998; Martinez 2002-2004)
debido a la imposibilidad de obtenerlas a
partir de colageno de hueso por problemas
de preservacion. Sin embargo, un fechado
reciente fue obtenido del conjunto
oseo proveniente de la superficie de
estabilizacion media de POl a partir de
diente de guanaco (Tabla 1). La fecha
obtenida de dicha datacion es coherente
con los analisis tafondémicos (Gutiérrez
y Kaufmann 2007) y geoarqueologicos
(Favier Dubois 2006) que proponen que
los depositos de ambos conjuntos oseos de
PO1 estan vinculados con flujos erosivos
que afectaron diferencialmente a dos de los
principales suelos identificados en el perfil
del sitio y con eventos de inundacion del
rio. En consecuencia, la formacion de los
conjuntos 0seos no seria contemporanea
al desarrollo de ambos suelos, datados en
ca. 4800 y 2900 afios AP.

El fechado sobre diente de guanaco
asociado a la superficie de estabilizacion
media (ca. 4800 afios AP) arroj6 una edad
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de ca. 3000 afios AP. Por su parte, PO3
no cuenta con fechados radiocarbonicos
sobre hueso y la situacion estratigrafica
donde aparece el deposito arqueologico
es similar a la del conjunto 6seo asociado
a la superficie de estabilizacion media de
PO1 (Favier Dubois 2006). Tal como se
mencion6 mas arriba, Martinez (2007)
propone sobre la base del caracter
cumulico del perfil pedologico (sensu
Favier Dubois 2006) que el suelo se
habria desarrollado entre los 4700 y
3000 anos AP y, en consecuencia, los
materiales  arqueologicos  vinculados
al mismo pueden corresponder a mas
de una ocupacion. Sobre la base de los
resultados obtenidos en Gutiérrez (1998,
2001, 2004) y Gutiérrez et al. (2001) de
que el tiempo es una variable clave en la
determinacion de los perfiles diagenéticos
y de los analisis estadisticos multivariados
donde sistematicamente los valores de
los diferentes tests agrupan a estos dos
conjuntos, se considera probable que la
cronologia promediada de la ocupacion
de PO3 sea ca. 3000 afios AP. Una forma
de contrastar esta hipotesis seria a través
de un fechado radiocarbonico directo
sobre un hueso asociado al depdsito
arqueologico. Si bien esta posibilitad es
dificultosa debido a los reiterados intentos
fallidos, una muestra de diente podria
arrojar informacion valiosa al respecto
considerando lo sucedido en POL.

Conclusiones

El estado de preservacion de los
especimenes Oseos es el resultado de
la historia tafonomica del sitio en el
que fueron recuperados. Ademas de los
efectos tafondmicos pre-depositacionales
identificados, se producen ciertos cambios
fisicos y quimicos luego de que los huesos
se han enterrado. En consecuencia, si la
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preservacion diferencial de los conjuntos
6seos no es entendida en el marco de
estos procesos como una totalidad, se
produciran interpretaciones erroneas que
afectaran no so6lo el analisis faunistico,
sino que sesgaran las interpretaciones
relacionadas a otros topicos como
reconstruccion de paleodietas, dataciones
radiocarbonicas y patologias 6seas. En
este sentido, las alteraciones tanto en las
condiciones como en las cantidades de
los componentes organicos € inorganicos
de la matriz 6sea proveen una potencial
fuente de informacion acerca de la historia
tafonomica de los conjuntos 6seos.

Los resultados de este trabajo indican
que la preservacion de la estructura interna
de los huesos es diferencial. Sin embargo,
esta diferencia no esta dada por el tipo de
alteracion diagenética presente, sino por
el grado de intensidad de las mismas. Con
respecto a esto Ultimo, se observa que los
parametros diagenéticos de contenido de
Nitrégeno y la macroporosidad han sido
los mas sensibles para captar el grado de
modificacion post-depositacional de cada
uno de los conjuntos 6seos y comparar los
distintos estados de preservacion. Estos
dos parametros severamente alterados en
los conjuntos 6seos de la localidad Paso
Otero representan la diagénesis organica e
inorganica de los huesos, respectivamente.
En consecuencia, el estado de preservacion
pobre es aplicable al hueso en su totalidad,
sin distincion de fases.

En los perfiles diagenéticos obtenidos
delossitiosanalizados sepuedenidentificar
patrones generales, es decir, compartidos
por todos los conjuntos estudiados y
patrones especificos, caracteristicos de
alguno de los sitios. Todos los parametros
medidos en cadauno de los conjuntos 6seos
registran modificaciones con respecto a la
muestra control, indicando de este modo
una intensa actividad post-depositacional
generalizada.
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Todos los sitios analizados presentan
alteraciones en la histologia de los
huesos y los valores de N% son muy
bajos en todas las muestras procesadas,
lo que permite proponer que el ataque
de microorganismos no es la unica causa
que provoco los bajos valores de proteina
remanente y la degradacion del colageno.
En este sentido, se considera que la
combinacion de los microorganismos con
la hidrdlisis quimica es la responsable de
las alteraciones identificadas a nivel de la
porcion orgéanica del hueso.

Con respecto a la porosidad, los
resultados indican que la distribucion
de los poros ha estado sujeta a una
reorganizacion de los espacios. Las
modificaciones en la porosidad registrada
en POS5 no pueden ser explicadas con el
mismo patron general de los demas sitios.
Asimismo, el incremento del tamarfio
de los poros constituye una alteracion
importante en el proceso de la diagénesis
osea de la localidad. En este sentido, la
variable cristalinidad (IRSF) de todos los
sitios ha mostrado un incremento en los
valores con respecto a la muestra moderna
y sugieren la existencia de una asociacion
estrecha entre la cronologia y esta variable
diagenética.

Los valores obtenidos de C/P no
responden a un patrén generalizado, sino
que los mismos se agrupan por encima y
por debajo de los valores de la muestra
control. Los resultados sugieren que los
huesos analizados han perdido parte de
sus carbonatos originales a través de la
diagénesis durante la reorganizacion o
disolucion de la fase mineral e incorporado
carbonatos exdticos a nivel estructural.
Asimismo, la depositacion de calcita no
habria sido lo suficientemente alta como
para obliterar todos los espacios libres
del hueso y afectar asi, la porosidad de
los mismos. Debido a estos resultados,
se descarta la posibilidad de remocion
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del carbonato y, en consecuencia, la
utilizacion de estos huesos para futuros
estudios analiticos.

Se concluye que el comportamiento de
las variables diagenéticas medidas frente
a las alteraciones post-enterramiento que
sufrieron los huesos de los sitios que
conforman la localidad arqueologica Paso
Otero es diferencial, lo cual significa la
existencia de un patréon de preservacion
osea diferencial entre los sitios estudiados.
Los resultados obtenidos en este trabajo
apoyan la hipotesis propuesta por
Gutiérrez (1998, 2001, 2004) y Gutiérrez
et al. (2001) que sostiene que el tiempo
ha influido significativamente en la
configuracion de los perfiles diagenéticos.
En este sentido, la intensidad de los
efectos se entiende como consecuencia de
una exposicion mas o menos prolongada
a las condiciones diagenéticas. Esta
propuesta se apoya especialmente en los
resultados obtenidos de las funciones
discriminantes utilizando la distancia
de Mahalanobis y la clasificacion de
Jackknife conducidas en este trabajo.
Ambas aproximaciones indican que
los conjuntos dseos provenientes de las
superficies de estabilizacion datadas en
ca. 4800 afios AP (PO1 y PO3) presentan
individuos que pueden clasificarse tanto de
uno u otro grupo indistintamente debido a
que no existe una diferencia sustancial en
lo que respecta a la definiciéon como grupo
por las variables analizadas, sucediendo lo
contrario en los otros dos depositos. Sobre
la base de esta propuesta, se sugiere que el
conjunto 6seo de PO3 se habria formado
en momentos cercanos a los 3000 afios
AP, al igual que el conjunto de POl
recientemente datado.

La probabilidad de obtener una
cronologia absoluta sobre la base de los
huesos que conforman el registro de la
localidad Paso Otero es muy baja. En este
sentido, esta aproximacion diagenética
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constituye ademas una herramienta util
para brindar informaciéon cronoldgica
relativa de los conjuntos dseos recuperados
en las antiguas planicies de inundacion
del rio Quequén Grande. Por otra parte,
se propone que la caracterizacion de
los patrones generales de los perfiles
diagenéticos del material 6seo recuperado
en las planicies de inundaciéon del rio
permite predecir el estado de preservacion
de futuros hallazgos bajo condiciones
ambientales y de depositacion similares.
El estado de preservacion de los
huesos estd determinado por multiples
factores y poder identificar cudl de todos
ellos es el mas importante constituye
una tarea muy dificil de lograr. Sin
embargo, se considera que a través de
la identificacion de un amplio espectro
de las potenciales variables que alteran
las propiedades fisicas y quimicas de los
huesos bajo condiciones microambientales
especificas, se contribuira a la formacion
de un corpus de conocimiento para un
mejor entendimiento de la preservacion
diferencial. Las investigaciones llevadas
a cabo en este trabajo constituyen un
trabajo pionero sobre la diagénesis Osea
en sitios arqueologicos de Argentina,
en consecuencia, es necesario que
se desarrollen estudios similares que
investiguen este tema para comenzar a
entender la problematica diagenética a
escalas regional y continental. En este
sentido, futuras investigaciones en este
campo de latafonomia deberian focalizarse
en sitios provenientes de distintos
ambientes de depositacion asi como de
diferentes periodos cronolédgicos.
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Resumen

Se discuten las ocupaciones Paleoindias de Patagonia meridional en relacion a su
exclusividad dehallazgos en cuevas. Procesos de inclusion y exclusion en el uso de cuevas
se relacionan con las propiedades estructurales y no estructurales de este tipo de sitios y
sus procesos de formacidn. Las cuevas constituyen espacios circunscritos especialmente
significativos para entender la estructura arqueoldgica y derivar implicancias respecto
a su intensidad y variabilidad de uso y redundancia ocupacional. Se sostiene que las
cuevas ocupadas por los paleoindios no muestra la variabilidad de sitio que debieron ser
ocupados durante el primer poblamiento de Patagonia meridional.

Palabras clave: Paleoindio, ocupaciones en cuevas, estructura de sitios, Patagonia
Meridional.

Abstract

Paleoindian occupations in southern Patagonia are discussed in attention to their
exclusiveness in cave/rockshelters. Inclusion and exclusion decisions in the use of cave/
rockshelters are related to their structural and non-structural properties of this type of
sites and their formation processes. Cave/rockshelters are circumscribed spaces spatially
significant for understanding the archaeological structure and obtaining implications
related to intensity, use variability and occupation redundancy. We propose paleoindian
occupation of cave/rockshelters does not account for the settlement variability expected
for the initial peopling of southern Patagonia.

Key Words: Paleoindian, cave/rockshelter occupation, site structure, southern
Patagonia.
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Introduccion

Las ocupaciones Paleoindias de
Patagonia meridional estan Unicamente
representadas en cuevas y aleros (Bird
1993, Prieto 1991, Nami 1987, Massone
1987) y corresponden al resultado de
investigacidnes que no se orientaron
originalmente al estudio del primer
poblamiento, apareciendo  primero
los sitios y luego los problemas de
investigacion, como ha ocurrido también
en otras latitudes (Jackson y Méndez
2004). La situacion anterior generé una
suerte de circularidad inductiva, que poco
apoco se ha revertido hacia una estrategia
mas deductiva, a partir de la discusion
y problematizacion de las evidencias
(Borrero 1997, 2001a, 2003, Borrero y
Franco 1997, Massone 1996, 1999, 2004,
Massone y Prieto 2004).

No obstante lo anterior han sido poco
los intentos por una busqueda sistematica
de nuevos sitios a través de prospecciones
y sondeos dirigidos (Nami 1990, Jackson
1993, Massone 1997, Massone et al. 1998),
centrandose la atencion basicamente en el
eventual hallazgos en cuevas (Nami 1990,
Massone 1991, Prieto et al. 1998, San
Roman et al. 2000, San Roman y Morello
2003), en un intento algo fortuito por el
registro de nuevos sitios tempranos. En
este sentido pareciera ser mas adecuado
generar estrategias deductivas (Jackson
y Méndez 2004) sobre la base de
presupuestos tedricos y generar algunas
perspectivas para el registro arqueologico
temprano (Borrero 1989-1990).

Paraddjicamente las investigaciones
de los sitios paleoindios de Patagonia
meridional se han centrado en el estudio
de sus contextos y evidencias culturales
descuidando parcialmente el significado
de los singulares espacios como cuevas
y aleros que han sido ocupados, salvo
contadas excepciones (Borrero et al.
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1991).

En consideracion de estas cuestiones
se discuten algunos aspectos sobre las
condiciones y factores que pudieron estar
relacionados con la habitabilidad de las
cuevas y aleros, la forma e intensidad de
ocupacion de estos espacios circunscritos,
sosteniendo que no reflejan la variabilidad
de sitios y espacios que debieron ser
ocupados durante el primer poblamiento
de Patagonia meridional y en consecuencia
la necesidad de modelar expectativas para
la bisqueda de asentamientos paleoindios
en campamentos abiertos.

Paleoambiente y propiedades de
habitabilidad de cuevas y aleros

El extremo austral del continente,
al sur de los 50° de latitud S (Patagonia
meridional y Tierra del Fuego),
constituye un escenario de fuertes
cambios paleogeograficos y paleoclima-
ticos durante la transicion Pleistoceno-
Holoceno, condicionando en cierta forma,
las rutas, territorios y condiciones de
poblamiento para las primeras ocupaciones
humanas.

Hacia los 16.600 o los 14.260 afios
AP los glaciares del sector oriental del
Estrecho de Magallanes se habian retirado,
uniendo a través de un puente terrestre,
Patagonia y Tierra del Fuego, antes que
subiera el nivel marino (Clapperton 1992,
Clapperton et al. 1995, Prieto y Winslow
1992). Este proceso de deglaciacion
habria culminado para gran parte del
territorio austral hacia los 12.300 afios
(Mercer 1976, Uribe 1982).

Los registros polinicos al sur de los 50°
de latitud S sugieren que con posterioridad
alos 12.500 afios AP, existia una estepa fria
sin bosques, esta se habria desarrollado
a partir de los 9.000 afios AP (Markgraf
1993, Markgraf y Anderson 1994). Los
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inicios de los aumentos de temperatura
(Hipsithermal) habrian ocurrido cerca
de los 11.000 afios AP (Mercer 1970).
Sin embargo, se ha planteado que entre
los 11.000 y los 10.000 afios AP habrian
imperado condiciones de un evento muy
frio equivalente al Younger Dryas del
hemisferio norte (Heusser y Rabassa 1987,
Heusser 1989). Esta postura se contrapone
a las evidencias registradas en la zona
volcanica de Pali Aike, donde se observa
un cambio de praderas mésicas a xéricas
y por tanto condiciones de aumento de
temperaturas (Markgraf 1988).

Este panorama nos muestra un esce-
nario mas adverso para las ocupaciones
humanas que las existentes en laactualidad.
Lascondicionesclimaticas eran claramente
mas frias que las actuales, particularmente
en las cercanias de la vertiente oriental
andina (Ultima Esperanza). El proceso de
deglaciacion dejo a su paso grandes valles
fluviales, lagos pro-glaciales y extensos
territorios pantanosos. Estas condiciones
ambientales frias, posiblemente asociadas
a los fuertes vientos australes, orientaron a
los grupos paleoindios a privilegiar el uso
de cuevas por sobre los emplazamientos
abiertos.

En el caso de haber existido breves
eventos frios como el Younger Dryas, en
sincronia con las principales ocupaciones
Paleoindias de Patagonia Sur y Tierra
del Fuego, estas debieron ser particular-
mente significativas y tener diversas
consecuencias para las ocupaciones
humanas (Borrero et al. 1988). Al menos
en Norteamérica se han sugerido algunos
cambios notables en los habitats ocupados,
fauna cazada y tecnologia usada por los
paleoindios en correlacion con los cambios
ocurridos durante el Younger Dryas
(Dincauze 1993, Newby et al. 2005).

Todas las ocupaciones Paleoindias
registradas en estos territorios
corresponden Unicamente a cuevas, no
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obstante, esto seguramente no se debe
a la inexistencia de campamentos a
cielo abierto. Grupos pequefios de alta
movilidad como los paleoindios, debieron
generar numerosos campamentos de
este tipo asi como otras locaciones de
actividad que al menos debieron incluir
sitios de caza y/o destazamiento, lugares
de obtencion de materias primas y
procesamiento de instrumentos liticos y
sitios de avistamiento. En este sentido,
los hallazgos tempranos en otras latitudes
como los estudiados en el Centro Norte
de Chile asi lo confirman (Montané 1968,
Nuiez et al. 1987, Nufiez et al. 1994a, b).

Podemos asumir entonces, como
consecuencia, que la ausencia de
campamentos paleoindios a cielo abierto
en la region, asi como en otras latitudes,
se debe entre otras razones, a su escasa
visibilidad (Borrero 2001b), ya sea por
problemas de preservacion diferencial,
altas tasas de depositacion y otras
variables relacionados con los procesos de
formacion (y transformacion) de sitios. No
obstante lo anterior, un factor gravitante
que explica la escasa presencia de sitios
tempranos, particularmente  aquellos
emplazados a cielo abierto, es la falta
de una busqueda sistematica respaldada
en disefios de investigacion orientados
mas deductivamente (Jackson y Méndez
2004).

Las ocupaciones Paleoindias en cuevas
no son exclusivas del uso de otros tipos de
emplazamientos, pero si se privilegiaron
como lugares de campamentos, ante las
condiciones ambientales, relativamente
adversas, existentes durante la transicion
Pleistoceno-Holoceno.

No obstante lo anterior, el uso
de cuevas no solo tiene relacion con
las condiciones ambientales. Ante la
posibilidad de ocupaciones en este tipo
de sitios, un conjunto de decisiones
conductuales debieron entrar en juego en
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relacion a las propiedades intrinsecas o
estructurales de su habitabilidad, asi como
de aquellas propiedades extrinsecas o no
estructurales, relacionadas con el medio y
la circunstancia de la ocupacion. Algunas
de estas propiedades (Tabla 1) han sido
mencionadas previamente (Straus 1990,
Walthal 1998, Barberena et al. 2006) y
permiten discutir algunas de las variables
que incidieron en la toma de decisiones
al ocupar determinados espacios bajo
reparos.

Procesos de inclusion-exclusion

Los paisajes con una amplia
disponibilidad de cuevas son
particularmente  significativos  para

debatir las decisiones que fueron tomadas
en torno a los refugios habitados. La
amplia disponibilidad supone discriminar
propiedades y optar selectivamente.
En este sentido los sitios paleoindios
de Patagonia meridional constituyen
ejemplos adecuados para discutir este tipo
de cuestiones.

En la estepa norte de Tierra del Fuego,
alo largo de gran parte de la Sierra Carmen
Sylva, entre Bahia Initil y Bahia San
Sebastian, se disponen un gran nimero
de bloques erraticos constituyendo aleros,

cuevas y reparos rocosos que estuvieron
disponibles para ser ocupados hacia finales
del Pleistoceno. No obstante intensivas
prospecciones y sondeos estratigraficos
(Massone 1997) y excavaciones mas
amplias en sitios como Alero Cabeza de
Ledén (Borrero 1979) o Bloque Erratico
1 (Borrero y Casiraghi 1981) no han
permitido atestiguar ocupaciones fini-
pleistocenicas. Por otra parte, la tUnica
evidencia que sustentaba una temprana
ocupacion para estos bloques erraticos, lo
constituia el sitio de Marazzi, proximo a
Bahia Inutil, datado hacia los 9.590 afios
AP (Laming-Emperaire et al. 1972), no
obstante posteriores evaluaciones han
dejado cuestionada su alta antigiiedad
(Morello et al.1999).

En la localidad de Tres Arroyos,
situada en el faldeo inferior de la Sierra
de Carmen Sylva, en el borde lateral sur
del valle glacial, que une Bahia Inttil con
Bahia San Sebastian, destaca en el paisaje
de suaves lomajes el “Cerro de Los Onas”,
un afloramiento de rocas sedimentarias
de origen terciario. En este afloramiento
si sittia la cueva de Tres Arroyos 1 cuyos
niveles inferiores muestran una consistente
ocupacion Paleoindia (Massone 1987,
2004). En torno a este mismo cerro
otros 14 abrigos rocosos se registraron
con presencia de material cultural de

Tabla 1. Propiedades intrinsecas y extrinsecas de cuevas y aleros en relacion a su habitabilidad.

Propiedades intrinsecas (Estructurales)

Propiedades extrinsecas (No Estructurales)

Disponibilidad de espacio.

Posicion geogréfica.

Topografia superficie.

Accesibilidad.

Orientacion geografica.

Visibilizacion.

Condiciones de humedad.

Cercania a fuentes de agua.

Peculiaridades de la entrada.

Proximidad a los recursos.

Luminosidad. /
Rango de visibilidad. /
Petrografia de la roca caja. /
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superficie atribuible a momentos tardios
pre-Selk'nam y Selk’'nam. Sondeos y
excavaciones en las cuevas Tres Arroyos 4
y 7 solo atestiguaron ocupaciones tardias
desde la base de la ocupacion (Massone et
al. 1993).

En este caso parece que los grupos
paleoindios excluyeron todas las restantes
cuevas como opciones de ocupacion.
Sin embargo durante las ocupaciones
pre-Selk'nam y Selk'nam todas ellas
fueron ocupadas. Los varios eventos
ocupacionales tempranos se reiteraron
en la misma cueva de Tres Arroyos 1,
probablemente porque esta disponia
de mayor espacio ocupacional, sus
caracteristicas estructurales y su orienta-
cion al N O permitia una mayor proteccion
de los vientos y un campo visual amplio
hacia el valle glacial. Las restantes cuevas
no reunian este conjunto de caracteristicas
y es probable que algunas de ellas no
tuvieran sedimentacion hacia finales del
Pleistoceno, exponiendo la base de la roca
madre con una topografia muy irregular y
poco adecuada para su habitabilidad.

En Ultima Esperanza, en el area
de Cerro Benitez y sus alrededores, se
concentra una gran disponibilidad de
cuevas, aleros y reparos rocosos, sin
embargo so6lo dos sitios han mostrado
ocupaciones Paleoindias: Cuevadel Medio
(Nami 1986, 1987) y Cueva Laguna Sofia
(Prieto 1991). Una prospeccion intensiva
pero parcial de la ladera sur-oeste de
Cerro Benitez y alrededores mostro
la presencia de al menos 10 cuevas, 7
aleros y 1 reparo rocoso. Todos estos
sitios mostraron algln tipo de evidencias
culturales (litica, hueso, concha, moluscos
o arte rupestre), ya sea en superficie o en
estratigrafia (Jackson 1994), atribuibles a
la Unidad Cultural Tardia de la secuencia
de Magallanes (Massone 1981). Sondeos
estratigraficos y excavaciones ampliadas
realizadas en Cueva Los Conglomerados,

71

Alero Las Cuevas, Cueva La Ventana
(Jackson 1993, Jackson y Prieto 1993),
asi como excavaciones previas en Alero
del Diablo (Borrero et al. 1976), Alero
Pedro Cardenas (Nami 1990), Alero Dos
Herraduras (Borrero ef al. 1991, Massone
1991) y Cueva del Milodon (Borrero
et al. 1988, 1991) no han atestiguado la
presencia de ocupaciones Paleoindias, no
obstante la presencia de fauna extinta en
Cueva de La Ventana (Jackson y Prieto
1993, Alberdi y Prieto 2000), Alero Dos
Herraduras (Borrero ef al. 1991, Massone
1991), Cueva del Milodon (Borrero
et al. 1988, 1991, Alberdi y Prieto
2000), asi como en Cueva Chica, Los
Conglomerados y Los Bloques (Jackson
1994). En otras localidades, cercanas a
Cerro Benitez, como alero Estancia Ana
Maria (Legoupil y Prieto 1991) y Cerro
Castillo (San Roméan y Morello 2003),
tampoco se han registrado evidencias de
ocupaciones humanas tempranas.

En el Alero Cerro Isla (Jackson 1994)
conocido también como Cerro Benitez 5
(Massone 1982), probablemente no estaba
disponible hacia finales del Pleistoceno
cuando aun existia un lago glacial en
las cercanias de Cerro Benitez (Prieto
1991). Otras cuevas y aleros tenian una
superficie muy reducida o presentaban
una superficie ocupacional rocosa
irregular, sin sedimentaciéon y por tanto
poco adecuada para su ocupacion. Por
otra parte, Cueva del Milodon presentaba
desventajas evidentes: muy expuesta,
humeda, ventosa y seguramente ocupada
por milodones y grandes carnivoros
depredadores. Por el contrario, Cueva
del Medio aun siendo bastante grande se
encontraba bien protegida, al igual que
Cueva Laguna Sofia 1, esta ultima con
la ventaja de tener un amplio rango de
vision hacia el lago glacial adyacente,
variables que seguramente determinaron
su habitabilidad.
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Por otra parte, el area volcanica de Pali
Aike constituye un paisaje formado por
depdsitos sedimentarios continentales y
glaciales, destacando un relieve de origen
volcanico con numerosos reparos rocosos
queincluyen cuevasyaleros (Skewes 1978,
Massone 1981, Prieto 1997). No obstante
las prospecciones de la zona (Bird 1993,
Bate 1970, 1971, Massone 1982) asi como
la intervencion estratigrafica en numerosas
cuevas; Cerro Sota (Bird 1993, Borrero
y McEwan 1997), Cafiadon Leona (Bird
1993, Prieto et al. 1998), Alero Peggy Bird
(Prieto 1990), Juni Aike 1 (Gomez 1990),
Los Chingues (San Roman et al. 2000),
Cueva Orejas de Burro 1 (Barberena et
al. 2006) no han atestiguado evidencias
de ocupaciones tempranas, salvo en los
ya “clasicos” sitios paleoindios de Cueva
Fell y Pali Aike (Bird 1993).

Entre los sitios sin evidencias de
ocupaciones tempranas, solo cueva Los
Chingues muestra una depositacion
sedimentaria mas extensa y la presencia
de fauna extinta. Las restantes cuevas
presentan escasos sedimentos de origen
temporalmente tardio, lo que sugiere que
hacia finales del Pleistoceno los pisos
rocosos de las cuevas se encontraban
expuestos siendo por ello poco habitables.
En este sentido Cueva de Fell y Cueva de
Pali Aike, representaban una superficie
de ocupacion mas adecuada, al mismo
tiempo de constituir espacios mas amplios
y protegidos que los que se encontraban
en las restantes cuevas.

Otras propiedades no estructurales o
extrinsecas, relacionadas con el paisaje
circundante, debieron jugar un relevante
papel en la inclusion o exclusion de
las ocupaciones. La proximidad y
disponibilidad de recursos cinegéticos,
fuentes de agua, combustible y materias
primas (rocas aptas para el procesamiento
de instrumentos), asi como la accesibilidad
y visibilizacion, propiedades todas ellas
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que se vinculan con la posicion geografica,
debieron ser conjugadas en la seleccion
de la habitabilidad de las cuevas. A este
respecto, Tres Arroyos 1, Fell, Pali Aike
y Lago Sofia 1 se ajustan bien a estas
propiedades, no obstante Cueva del Medio
se singulariza al menos por su menor
amplitud y visibilizacion.

Competencia con megaherbivoros y
carnivoros

Por otra parte, un problema no
menor en las ocupaciones de las cuevas
fue la competencia con megaherbivoros
y especialmente con varias especies de
grandes carnivoros existentes en Patagonia
meridional hacia finales del Pleistoceno
(Latorre et al. 1991, Latorre 1998, Nami
y Menegaz 1991, Borrero 2001).

El registro de restos de milodon
(Mylodon sp.), en numerosas cuevas de
Patagonia sugirieron inicialmente que este
megaherbivoro fue cazado (Borrero 1986).
No obstante posteriores investigaciones
muestran esta hipdtesis como poco
probable, aun cuando la presencia de
huesos quemados asociados a fogones
y a instrumentos liticos, podrian sugerir
al menos su aprovechamiento en Cueva
del Medio (Nami 1987) y Tres Arroyos
1 (Massone 2004), replanteandose su
eventual procesamiento y consumo como
resultado de procesos de carrofieo (Borrero
etal. 1991, 2001b).

Si  bien estas hipotesis deben
ser evaluadas, numerosas cuevas de
Magallanes atestiguan la presencia de
restos de milodon como resultado de su
incorporacion por procesos de formacion
de sitios, teniendo un rol preponderante
el transporte generado por carnivoros
(Borrero 2001b, Martin y Borrero 1997).
En otros casos, sin embargo, las evidencias
indican que estos megaherbivoros
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habitaron las cuevas, como asi lo sugieren
las evidencias en Pali Aike (Bird 1993),
Alero dos Herraduras (Borrero et al.
1991, Massone 1991) y especialmente en
Cueva del Milodon, donde se preservo
gran cantidad de excrementos y huesos
de individuo con gran completitud
(Borrero et al. 1988). Adicionalmente se
ha planteado que el sulfato de magnesio
de las paredes de la cueva fueran
“lamederos” utilizados por el milodon y
otras especies de mamiferos (Wellman
1972). Estas evidencias permiten plantear
que al menos el milodéon ocupo cuevas
constituyendo una competencia para la
habitabilidad humana.

Por otra parte, la presencia de grandes
carnivoros depredadores como la Pantera
Onca mesembrina 'y Felix concolor pudie-
ron competir con el Hombre por presas
como el guanaco e incluso facilitar el
carrofieo de otras como el milodon (Borrero
2001b). Al menos existen elocuentes
evidencias de huesesillos dérmicos en
fecas de Pantera Onca mesembrina
(Borrero 2001b), que podrian explicar la
presencia de huesesillos dérmicos aislados
como ocurre en Alero Cerro Castillo 1
(San Roman y Morello 2003).

Esta situacion no solo se reduce a
la competencia por ciertas presas, sino
tambiénpuede extendersealahabitabilidad
de cuevas. En este sentido Patagonia
Meridional atestigua numerosos sitios
en cuevas que han sido utilizadas como
cubiles o madrigueras con acumulaciones
de huesos producidas por largo tiempo;
Cueva Laguna Sofia 4 en Ultima
Esperanza (Borrero et al. 1997), Cueva
Los Chingues y Cueva del Puma en el
area volcanica de Pali Aike (San Roman
et al. 2000, Martin et al. 2004). Por otra
parte, se ha sostenido que los aleros son
reparos para los animales bajo condiciones
de estrés (presiones ambientales crudas,
enfermedades, vejez), constituyendo
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refugios para su muerte (Rindel y Belardi
2006). En estos casos, los sitios muestran
la ausencia de ocupaciones humanas
durante el Pleistoceno final, mientras
otras cuevas en relativa sincronia, estaban
siendo ocupadas por grupos paleoindios.
Es probable que algunos refugios
naturales no fueran ocupados simplemente,
porque estaban dentro del radio de accion
de los cubiles de grandes carnivoros
(Pantera onca mesembrina, Smilodon
(?), Felix concolor), representando sin
lugar a dudas un riesgo evidente para las
ocupaciones humanas proximas.

Procesos de formacion de sitios

Los glaciares en ciertos sectores de
Patagonia Meridional, especialmente en
Ultima Esperanza y en Tierra del Fuego
(McCulloch et al. 1977) pudieron estar
cubriendo cuevas y aleros, que solo
posteriormente al proceso de deglaciacion
quedarondisponibles parasuhabitabilidad.
Asimismo los cambios en los niveles de los
lagos han generado cambios significativos
en la disponibilidad espacial, como a sido
mostrado en otras latitudes (Belardi et al.
2003).

Otro factor no menos relevante fue
probablemente el vulcanismo, se sabe al
respecto que el volcan Reclus tuvo una
gran erupcion hace aproximadamente unos
12.000 afios AP, abriendo un crater de unos
7 km de diametro y alcanzando sus cenizas
hasta Tierra del Fuego, unos 450 km al sur
de su area de origen (Stern 1992). Tephras
de este evento se han constatado en los
niveles inferiores del sitio de Tres Arroyos
1 (Massone 1991), asi como también
en el Alero Dos Herraduras, en Ultima
esperanza, probablemente enterrando los
restos de milodon alli registrado (Borrero
1991, 2001b, Massone 1991) o incluso ser
el factor causante de su muerte.
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Estos grandes eventos volcanicos
pudieron afectar la distribucion de
recursos moviles, inutilizar las aguadas,
hacer menos accesibles algunas fuentes
de materias primas e incluso afectar la
visibilidad (Borrero 2001b). Estudios
realizados en el marco de la ultima
erupcion del volcan Hudson, mostraron
que la acumulacion de cenizas puede
tener efectos sobre el paisaje ocupado y la
topografia de los aleros, inhabilitandolos
al menos temporalmente, pues las
condiciones originales pueden recuperarse
en el corto tiempo (Mena y Buratovic
1999).

Por otra parte se ha discutido la
escasa presencia de contextos tempranos
en cuevas de Norteamérica. Se ha
explicado esta situacion como resultado
del proceso de degradacion de las cuevas,
generando algunas perspectivas sobre su
ciclo de vida y disponibilidad temporal
(Collins  1991). Procesos similares
pueden ser reconocidos en Patagonia
Meridional, es el caso del cerro Los Onas,
en Tres Arroyos. Alli las quince cuevas
registradas en la formacion terciaria han
sido constantemente erosionadas por los
fuertes vientos del sur-oeste degradando
la roca e incorporando sus sedimentos al
deposito. Esta degradacion ha generado en
varias de las cuevas (y aleros) el colapso
de sus cornisas (Massone et al. 1993),
obstaculizando la entrada, reduciendo
el rango de visibilidad, disminuyendo el
espacio potencialmente utilizable o bien
simplemente inhabilitdndolos para su uso.
Si bien se desconoce la cronologia precisa
de este proceso, sabemos al menos, por las
evidencias de bloques en estratigrafia que
esto ocurrid en distintos momentos, desde
el Pleistoceno final y durante distintos
momentos del Holoceno.

En Cerro Benitez en Ultima Espe-
ranza, el origen de las cuevas y aleros
se relaciona geoldgicamente con una
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secuencia de rocas sedimentarias
conocidas como Formacion Cerro Toro,
constituida por conglomerados y lutitas.
En este contexto la Cueva del Milodon
debe su formacion principalmente a la
intemperizacion salina de la capa de lutita
(Wellman 1972), proceso que debe ser
extensible a la gran mayoria de ellas. La
prospeccion de otras 17 cuevas en Cerro
Benitez mostré que al menos ocho de
ellas presentan parte del techo o cornisa
colapsada, en algunos casos cubriendo gran
parte de la superficie habitable (Jackson
1994). Este proceso de degradacion y
posterior colapso pudo estar asociado
en algunos casos a fuerte movimientos
sismicos, que simplemente inutilizaron
las potencialidades de habitabilidad.

También, la dinamica sedimentaria en
aleros y cuevas (Farrand 2001) puede tener
importantesimplicancias. Enalgunoscasos
las cuevas pudieron estar colmatadas antes
delallegada de los primeros poblamientos.
En otras la dinamica de sedimentacion
endogena y exdgena es nula o muy baja
o bien los procesos de erosion despejan
los sedimentos depositados generando un
piso rocoso, a veces irregular, inadecuados
para su habitabilidad, situaciones que
ya hemos mencionados en relacion a las
cuevas y aleros de Tres Arroyos en Tierra
del Fuego y en Cerro Benitez en Ultima
Esperanza.

Redundancia y procesos de Abandono

La redundancia ocupacional en
una escala temporal larga, es decir
reocupaciones de unidades culturales
diferentes, sugieren la presencia de
propiedades intrinsecas y extrinsecas
optimas a lo largo del tiempo.

Esta es la situacion de Cueva Fell y
Pali Aike que muestran las secuencias
ocupacionales mas extensas y completas
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de Patagonia Meridional (Bird 1993)
incluyendo las unidades culturales
tempranas, medias y tardias (Massone
1981), mientras que en Cueva del Medio
se han identificados s6lo dos ocupaciones
correspondiente a la unidad cultural
temprana y media (Nami 1987), aunque
esta ultima no se ha podido discriminar
cronologicamente (Nami y Nakamura
1995). Cueva Lago Sofia 1 (Prieto 1991)
como Tres Arroyos 1 (Massone 1987,
2004) muestran ocupaciones Unicamente
de las unidades tempranas y tardias
respectivamente.

Por otra parte, en Tres Arroyos 1
la ausencia de la unidad cultural media
parece ser un fenomeno regional, pues el
unico sitio del periodo medio reconocida
en la estepa norte de Tierra del Fuego es
Marazzi (Laming-Emperaire et al. 1972,
Morello et al. 1999), no obstante es poco
probable que sea la tinica evidencia, siendo
un problema aun no resuelto. Al respecto,
se ha planteado que la formacion del
Estrecho de Magallanes cort6 los vinculos
con el continente. Esto alternativamente
pudo generar un aislamiento poblacional
muy pequeilo que desapareciera en pocas
generaciones (Borrero 2001a).

En el caso de Cueva del Medio (Nami
1987) y Cueva Lago Sofia 1 (Prieto
1991) con posterioridad a la ocupacion
Paleoindia se observa para ambos sitios un
extenso desplome del techo en forma de
“plancha” que cubre la ocupacion, lo que
pudo significar el abandono temporal de
los sitios, como se ha planteado para otras
areas de Patagonia (Borrero 1991). Estos
desplomes del techo, menos obstrusivos,
parecen también haber ocurrido tanto en
Cueva de Fell y Pali Aike (Bird 1993),
sin embargo no significo en estos casos
el abandono de las ocupaciones, al menos
por lapsos prolongados.

No obstante lo anterior, no se
puede excluir que las desocupaciones o
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abandonos temporales de Tres Arroyos
1, Cueva del Medio y Lago Sofia 1 se
deban a procesos mas relacionados con
discontinuidades producidas por barreras
biogeograficas (Borrero 1991) que con los
cambios de las propiedades estructurales
de los aleros y cuevas.

Contextos, intensidad y naturaleza de
las ocupaciones

Cueva de Fell (Tablas 2 y 3) se
encuentra datada entre los 11.000 +
170 afios AP y los 10.080 afios AP y
constituye uno de los sitios paleoindios
mas densa e intensamente ocupados de
Patagonia meridional. Su espacio de
ocupacion cubre gran parte de la cueva
donde se han registrado un total de siete
fogones en forma de “cubeta”, uno de
estos claramente delimitado por rocas
dispuestas circularmente. Dos de estos
fogones se disponen hacia el fondo de
la cueva cercano a las paredes, mientras
que otros dos se ubican mas proximos a
la entrada, aunque también uno de ellos
situado cercano a la pared. En el espacio
intermedio entre los fogones se distribuyen
huesos de caballo nativo y milodon. Este
“patrén” sugiere que los individuos se
asentaron entre la pared y los fogones
dispersando los restos de mayor tamafio
de la fauna consumida hacia el centro de la
cueva, aunque algunos huesos de caballo
se depositaron también al interior de uno
de los fogones (Bird 1993).

Los restos 0Oseos asociados a esta
ocupacion  incluyen fauna  extinta
(Hippidion saldiasi, Mylodon sp. 'y
Dusicyon avus), asi como fauna moderna
(Lama guanicoe) y varias especies de aves
(Bird 1993, Borrero y Franco 1997). Las
descripciones de estas evidencias indican
impacto de fuego y fracturas de origen
antropico (Bird 1993).
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El conjunto de instrumentos liticos
incluye 15 puntas cola de pescado, algunas
de ellas con filos reactivados y fragmentos
basales, 3 fragmentos de cuchillos y 42
raspadores. Se desconoce la frecuencia de
derivados de nucleos y desechos de talla.
Varios de estos instrumentos se encuentran
claborados en lutita. Ademas de este
conjuntoseregistrarontres litos discoidales
(Bird 1993, 1970). El instrumental de
hueso es también significativo e incluye al
menos 10 artefactos de hueso entre leznas
o0 punzones, retocadores y otros artefactos
de funcion no definida.

Al considerar las caracteristicas de
este contexto, parece poco probable que
los siete fogones estuvieran funcionando
sincronicamente. La cercania entre los
mismos que implicaria una sobreposicion
deactividades sugiere eventos diacronicos.
Asimismo laubicacion disparentre algunos
de los fogones, supondria condiciones
de disposicion espacial distintas durante
eventos ocupacionales diferentes. Las
dataciones (Massone y Prieto 2004)
también tienden a avalar distintos
eventos ocupacionales. Ponderando estas
evidencias es probable que existieran al
menos cuatro eventos ocupacionales en los
niveles tempranos del sitio. La frecuencia
de instrumentos liticos, especialmente
puntas cola de pescado reactivadas
y reutilizadas como cuchillos, la alta
presencia de raspadores, el registro de
litos discoidales e instrumentos de hueso
apoyan que este campamento tiene un

caracter residencial, donde se realizaron
multiples actividades durante varios
eventos ocupacionales, probablemente
unos mas intensos que otros.

CuevaPali Aike (Tablas 2 y 3) presenta
una Unica datacion de 8.639 + 450 afios
AP cuestionada por el propio Bird (1993),
resultando muy tardia en consideracion de
las asociaciones culturales. La ocupacion
de este sitio muestra un contexto bastante
distinto a lo observada en Cueva Fell,
atestiguando una ocupaciéon de caracter
mas efimero dispuesto hacia el fondo de la
cueva. Presenta dos fogones y la dispersion
de restos de fauna extinta (Hippidion
saldiasi, Mylodon sp., Dusicyon avus)
y fauna actual correspondiente a restos
de guanaco (Lama guarnicoe). Algunos
de estos restos se registraron en torno y
dentro de los fogones. Los instrumentos
liticos estan constituidos por 21 piezas;
una base de punta “cola de pescado”, un
cuchillo eliptico, quince laminas y cuatro
raspadores. Se desconoce la frecuencia de
derivados de nucleos y otros desechos de
talla. Se suma a este conjunto un fragmento
de lito discoidal y una lezna elaborada en
hueso de ave (Bird 1970, 1993).

Si bien los datos contextuales para la
ocupacion temprana de Cueva Pali Aike
son escasos, las evidencias sugieren una
ocupacion efimera, tal vez dos breves
eventos  ocupacionales  considerando
la presencia de los dos fogones. El
instrumental litico supone aparentemente
el desarrollo de actividades limitadas

Tabla 2. Relacion de tamafio, area excavada y nimero de fogones por sitios.

.. Superficie Espesor Area Numero de
Sitios ) . .
m depositos Excavada Fogones

Cueva Fell 61 23 cm. 15mt? 7
Cueva Pali Aike 67 15 cm. 67mt? 2
Cueva del Medio 3.567 7 cm. 40 mt? 4
Cueva Laguna Sofia 240 22 cm. 32 mt? 1
Tres Arroyos 1 60 65 cm. 50 mt? 5
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como el procesamiento de parte de la
fauna cazada y trasladada al sitio para
su consumo (cuchillos), el probable
trabajo del cuero (raspadores y lezna
de hueso) y la reposicion de puntas de
proyectiles en los dardos (base de Punta
Cola de Pescado). Llama la atencion sin
embargo la presencia de un fragmento
de lito discoidal en un contexto de estas
caracteristicas.

Este efimero campamento situado a
solo 40 km de Cueva Fell, podria estar
relacionado en el marco de un circuito
de movilidad y patron de asentamiento
con la ocupacion de este sitio de caracter
mas residencial y temporalmente mas
consistente.

Cueva del Medio (Tablas 2 y 3) se
encuentra datado entre 10s 9.596 + 115 afios
APylos 12.390 + 230 afios AP, esta ultima
fecha no obstante parece ser muy temprana
para la ocupacion Paleoindia en la zona
(Nami 1987, Nami y Nakamura 1995). Las
excavaciones en esta amplia cueva se han
restringido fundamentalmente al centro de
la misma desconociéndose la amplitud de
la ocupacion. Se han registrado un total
de cuatro fogones en forma de “cubeta”
cuyas fechas sugieren distintos eventos
ocupacionales. En torno a los fogones se
encuentran dispersos restos de fauna y
otros desechos culturales.

Las evidencias de fauna extinta
(Hippidion saldiasi, Mylodon sp., Lama

gracilis, Panthera onca mesembrina,
Dusicyon avus y Cervidae) y fauna actual
(Lama guanicoe) y algunos restos de
huesos de aves, estan presentes en Cueva
del Medio, aunque no todas estas especies
fueron cazadas y consumidas. Algunos
huesos se registraron al interior de los
fogones y presentan golpes de fuego
asi como indicios claros de fracturas
antropicas y huellas de cortes productos
del carneo (Nami 1987, Nami y Menegaz
1991).

Los instrumentos liticos y desechos no
se encuentran cuantificados, no obstante
se sabe de la presencia de dos puntas
de proyectil cola de pescado, bifaces,
raspadores, lascas retocadas y desechos
de desbaste bifacial y de retoque, en
tobas y vulcanitas y otras materias primas
no locales como calcedonia (Nami 1987,
Borrero y Franco 1997). Los artefactos
de huesos, un total de 17 piezas, son en
su mayoria retocadores extremo laterales
(Jackson 1989-1990), ademas de otros
retocadores, una posible lezna y una
cuenta. También se constato la presencia
de “ocre rojo” (Nami 1987).

Este sitio parece ser un campamento
residencial ampliamente ocupado con
varios eventos ocupacionales asociados
a fogones. Las evidencias indican el
traslado de parte de presas cazadas y
posteriormente carneadas y consumidas,
el procesamiento sumario de algunos

Tabla 3. Frecuencia comparada de instrumentos liticos y desechos e instrumentos 6seos por

sitio.
. N° Puntas de | N° Instrumentos | N° Desechos | N° Artefactos
Sitios . [ ros .
Proyectiles liticos. liticos 0seos
Cueva Fell 15 45 7 10
Cueva Pali Aike 1 20 0?7 1
Cueva del Medio 2 ? & 17
Cueva Laguna Sofia 0 6 31 2
Tres Arroyos 1 3 17 798 10
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artefactos bifaciales y el reactivado de
otros, asi como la elaboracion de algunos
instrumentos de hueso.

Las evidencias de Cueva Lago
Sofia 1 (Tablas 2 y 3) han sido datadas
entre los 10.710 + 70 AP y los 10.140 +
afios AP (Prieto 1991, Massone y Prieto
2004), sugieren que se trata de una de las
ocupaciones mas efimeras del paleoindio
de Patagonia Meridional. Esta ocupacion
esta caracterizada por la presencia de un
solo fogon, en forma de “cubeta”, en torno
al cual se registraron escasos instrumentos
y desechos liticos asociados a restos de
fauna extinta. Estas actividades se sitlian
hacia el fondo y cercanas a una de las
paredes de la cueva. La distribucion de
los restos en torno al fogén podria estar
sugiriendo, dada la presencia de espacios
con menor densidad de desechos, que
los individuos se asentaron proximos a
las paredes teniendo el fogon frente a
ellos, generando un espacio intermedio
donde se depositaron la gran mayoria de
los desechos. Esta posicion permitia a su
vez visibilizar la entrada de la cueva y el
entorno exterior inmediato.

Discriminar estos espacios “vacios”
con menor densidad de restos, mas alla de
la interpretacion conductual que se puede
hacer de ellos, sugiere eventos discretos,
sin mayor dispersion de los desechos, ya
sea por pisoteo o manipulacion, tampoco
supone la sobreposicion de varios eventos
ocupacionales.

Los restos de fauna asociados son
escasos, incluyen solo algunas partes
anatomicas de caballo extinto (Hippidion
saldiasi), canido (Dusicyonn avus) y
guanaco (Lama guanicoe), algunos de
ellos con indicios de accion antropica
correspondiente a huesos con fracturas
intencionales, huellas de faenamiento
y golpes de fuego. Se registraron dos
artefactos elaborados en hueso: un punzon
en cubito de canido (Prieto 1991) y un
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retocador extremo-lateral en hueso de
guanaco (Jackson 1989-1990).

El instrumental litico esta constituido
por s6lo 6 instrumentos: 3 raederas, 1
cuchillo, 2 lascas y laminas retocadas
(cepillo 'y raedera), instrumentos
basicamente orientados al procesamiento
y carneo de partes de las piezas trasladadas
al sitio. Por otra parte se registraron 31
desechosqueincluyenunnticleoreutilizado
como cepillo, 29 derivados de nucleo,
dos de los cuales fueron utilizados como
instrumentos de filos vivos (micro-huellas
de uso) y dos desechos de talla. Estas
evidencias reflejan una cadena operativa
incompleta sobre materias primas locales
(lutitas y tobas) que indican una minima
actividad in situ del procesamiento de
instrumentos liticos. Las materias primas
locales de alta disponibilidad condujo a
un escaso reactivado de filos desgastados
y al descarte de instrumentos aun con vida
util remanente (Jackson y Prieto 2005).

Si bien la parte central y exterior
de la cueva, que se encuentra en gran
parte bajo el techo desplomado, aun no
ha sido intervenida, desconociéndose
las eventuales evidencias que podrian
encontrarse alli, los datos registrados en
el area excavada sugieren probablemente
uno o dos eventos ocupacionales discretos
entorno a un fogén, donde la principal
actividad fue el carneo y consumo de
algunas partes anatomicas de fauna
extinta y actual (Hippidion saldiasi y
Lama guanicoe) y el desbaste de un
nicleo de donde se extrajeron algunas
lascas utilizadas como instrumentos de
filos vivos y luego descartadas junto a
otros instrumentos, algunos de ellos tal
vez reactivados.

Lago Sofia 1 podria ser interpretado
comouncampamento efimeroy transitorio,
donde se desarrollaron escasas actividades
correspondientes a uno o dos eventos
ocupacionales discretos. Los escasos
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kilometros que separan este sitio con
Cueva del Medio y su sincronia relativa
con al menos algunos de los momentos
ocupacionales de este sitio, podrian estar
sugiriendo alguna conexion a nivel del
patron de asentamiento y movilidad
entre ambos campamentos, hipdtesis que
debiera intentar contrastarse (remontaje
de hueso y litica u otros indicadores) en
consideracion del impacto explicativo que
esta podria tener.

Tres Arroyos 1 (Tablas 2 y 3) en Tierra
del Fuego ha sido datado entre los 10.130
+ 210 AP y los 11.880 + 240 AP, aunque
esta tlltima fecha parece ser muy temprana
(Massone y Prieto 2004). La ocupacion
paleoindia se dispone al centro y fondo
del alero, registrando cinco fogones en
forma de “cubeta”, entorno a los cuales
se dispersan restos de fauna extinta e
instrumentos liticos.

Los restos o¢seos incluyen fauna
extinta (Hippidion saldiasi, Mylodon sp,
Dusicyon avus, Lama sp.) y fauna actual
(Lama guanicoe), asi como restos de aves.
Algunos restos de hueso se encuentran
depositados sobre los fogones y muestran
golpes de fuego, asi como fracturas
antropicas y huellas de corte producto
del faenamiento (Massone 1987, 2004,
Mengoni 1987).

El instrumental litico esta compuesto
por 21 piezas; tres puntas Cola de Pescado,
un instrumento bifacial en proceso
de elaboracién, cuatro raederas, tres
raspadores, cinco lascas con modificacio-
nes intencionales, una preforma bifacial,
un nucleo, un guijarro con astillamiento y
un artefactos de arenisca. Los derivados
de nucleo y desechos incluyen 798 piezas,
algunas de ellas con micro-astillamiento
indicativas de su utilizacion como
instrumentos de filos vivos. Las materias
primas empleadas son tobas rioliticas
y daciticas, silex, pedernal, madera
silicificada, entre otras no identificadas
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(Jackson 1987, 2002, Massone 1987,
2004). Los artefactos de hueso, un total
de diez, incluyen cuentas tubulares, un
probable punzén y un sobador, asi como
también algunos trocitos de pigmento
(Massone 1988, 2004).

En este sitio se constatan varios even-
tos ocupacionales, aunque efimeros. El
analisis de las evidencias de los cinco
fogones registrados sugiere que no
funcionaron simultaneamente (Massone
2004). Existe una cercania muy estrecha
al menos en tres de los fogones y
sobreposicion estratigrafica en algunos
de ellos, lo que indica con claridad
que corresponden a distintos eventos
ocupacionales. Esto permite sostener que
al menos existieron tres o cuatro eventos
cortos de ocupacion, asociados al traslado,
carneo y consumo de algunas presas, el
procesamiento de instrumentos liticos
y desbaste de nucleos, como también
la elaboracion de algunos artefactos de
hueso.

Discusion y conclusiones

Las evidencias tempranas de
ocupaciones en cuevas y aleros sugieren
algunas tendencias en su habitabilidad y
ciertos patrones que relacionan movilidad
y asentamientos que no excluyen la
existencia de campamentos al aire libre
y otras locaciones de actividad durante la
transicion Pleistoceno-Holoceno.

1. La habitabilidad de cuevas y aleros
fue probablemente preferencial pero no
exclusiva de la existencia de campamentos
alairelibre. Laocupacionencuevasyaleros
representaron una opcion satisfactoria
ante las condiciones ambientales frias
existentes durante la transicion Pleisto-
ceno-Holoceno. La eventual presencia de
un evento corto y muy frio equivalente al
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Younger Dryas de Norteamérica tenderia
a apoyar aun mas esta proposicion.

2. No obstante lo anterior existieron
procesos de inclusion y exclusion en la
ocupacion de cuevas y aleros. La amplia
disponibilidad supone discriminar y optar
selectivamente; la co-presencia de varias
propiedades estructurales o intrinsecas
en cuevas muy amplias (o pequeias),
humedas, oscuras, de baja visibilidad y con
superficie irregular sin depositos, tendie-
ron a ser excluidas. Las propiedades no
estructurales o extrinsecas como la escasa
accesibilidad, visibilizacion y la lejania
al agua como de otros recursos bidticos
y abidticos también debieron ser factores
que se conjugaron para la exclusion.

3. Tampoco todas las cuevas y aleros que
hoy se observan estaban disponibles para
ser ocupadas hacia finales del Pleistoceno;
procesos de formacion a escala regional
(deglaciacion, vulcanismo, terremotos)
asi como procesos de formacion de sitios
(colapso de techos, erosion) inhabilitaron
probablemente, a veces en forma temporal,
la ocupacion de numerosas cuevas y
aleros actualmente disponibles. Por otra
parte, la competencia con megaherbivoros
y grandes carnivoros por su habitabilidad
tampoco debe ser subestimada en las
decisiones de ocupacion.

4. La redundancia ocupacional en
una escala temporal larga, sugiere la
presencia de propiedades intrinsecas y
extrinsecas optimas a lo largo del tiempo.
Algunos procesos de abandono podrian
estar vinculados con cambios de estas
propiedades.

5. Por otra parte, las cuevas y aleros

ocupados durante el paleoindio en
Patagonia Meridional nos permiten
sugerir  algunos patrones de las
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actividades alli desarrolladas y tendencias
en la estructuracion del uso del espacio
intrasitio:

5.1. Las principales labores desarrolladas
al interior de las cuevas y aleros fueron
el mantenimiento de instrumentos liticos
(reactivado de filos desgastados) y la
reposicion de proyectiles fracturados de
los dardos. El procesamiento de algunos
instrumentos liticos (rebaje de bifaces,
elaboracion de proyectiles y otros
instrumentos), la manufactura de algunos
artefactos de hueso (leznas y cuentas) y
el procesamiento de cueros (presencia de
raspadores y leznas). Otras actividades
fueron el carneo de las presas cazadas y
su consumo en torno a los fogones. La
presencia de pigmento en algunos de
los sitios sugiere actividades vinculadas
mas con lo social que con aspectos de
subsistencia.

5.2. Laestructuracion del espacio ocupado
permite observar algunas tendencias en
la organizacion de las actividades: los
fogones se ubican proximos a las paredes
y al fondo de las cuevas, el espacio
intermedio entre las paredes y los fogones,
mas limpios de desechos, sugieren que
los individuos se asentaron en este
espacio depositando las basuras frente a
los fogones. Algunas diferencias en los
tamafios de los fogones, su ubicacion
-mas protegidos- y asociacion a espacios
limpios sugeriria areas para dormir,
patron que se ha constatado en estudios
etnoarqueoldgicos  (Galanidou 2000,
Walthal 1998). Esta posicion al mismo
tiempo permitia visibilizar la entrada de la
cueva y su entorno inmediato.

5.3. Otros fogones también proximos
a las paredes ubicados hacia el fondo o
cercanos a laentrada de las cuevas sugieren
actividades de carneo de presas y consumo
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de alimentos, descartando las basuras
en frente o alrededor de los fogones, y
a veces al interior de los mismos. En
torno a los fogones también se realizaron
las actividades de mantenimiento y
elaboracion de instrumentos. El descarte
de basuras se produjo en consecuencia
entorno a los fogones o frente a los
mismos. En sintesis, el patron mas simple
y general seria: los individuos se asientan
hacia la paredes de las cuevas, frente a los
fogones y luego el area de descarte hacia
el centro de la cueva o del area ocupada.

5.4. Los espacios inmediatamente
exteriores de cuevas y aleros (talud), si
bien no han sido intensamente evaluados
(Massone 1999), parecen ser dareas
escasamente ocupadas o al menos, las
eventuales actividades alli desarrolladas
tienen escasa visibilidad arqueologica.
Esto sugiere por una parte que las
principales actividades se desarrollaron
en los espacios circunscritos al interior de
los refugios rocosos y, por otra, sugiere
ocupaciones breves que no implicaron
conductas de descarte o limpieza de
basuras hacia el exterior de los espacios
ocupados.

5.5. La presencia de varios fogones
en algunos de los sitios, su escasa
proximidad espacial y la sobreposicion
estratigrafica en varios de ellos, indican
con claridad la existencia de distintos
eventos ocupacionales. Esta redundancia
ocupacional (escala temporal corta) siguid
aproximadamente los mismos patrones
de estructuracion del espacio intrasitio.
Esto revela conductas culturales mas
o menos pautadas en la organizacion
del espacio y que se relacionan también
con la estructuracion inicial de previas
ocupaciones. Se evito asi la instalacion de
fogones en las areas centrales con basuras
previamente acumuladas, esto generd una
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relativa reiteracion del patron: fogones
hacia la periferia y mayor acumulacion
de basuras sobrepuestas (palimpsesto)
hacia el centro de las ocupaciones.
Patrones semejantes se han registrado en
sitios a cielo abierto en el paleoindio de
Norteamérica (Bamforth ez al. 2005).

6. La redundancia en algunos de los
sitios aparenta una engafiosa intensidad
ocupacional, resultado de una mayor
densidad de basura promediada, producto
de la reiteracion (palimpsesto) de eventos
ocupacionales distintos. No obstante esto,
es posible sostener algunas diferencias en
la intensidad ocupacional. En este sentido
soloCuevadeFellmanifiestaunadiversidad
de actividades que podrian sugerir una
mayor intensidad ocupacional; evidencias
mas significativas de elaboracion y
mantenimiento de instrumentos liticos,
procesamiento de instrumentos de hueso,
preparacion de cueros (raspadores y
leznas), uso de pigmentos, presencia de
artefactos no utilitarios (litos discoidales) y
fogones en una relativa mayor frecuencia
que en los restantes sitios. Esto sugiere
un campamento residencial mas intensa-
mente ocupado. Por el contrario, Tres
Arroyos 1, muestra una alta reiteracion
pero una baja intensidad ocupacional
como asi lo sugiere la menor frecuencia de
basuras y diversidad de actividades. Los
restantes sitios tienden a ser ocupaciones
breves y con escasa reiteracion.

7. La redundancia ocupacional supone
un cierto conocimiento del paisaje,
interiorizado en mapas  mentales,
que incluyen la disponibilidad de
recursos biodticos y abiodticos, rutas y
lugares de campamentos. Informacion
etnoarqueologica confirma la existencia
de estos mapas mentales sobre el paisaje
incluyendo la localizacion de cuevas y
aleros (Gorecki 1988). Por otra parte, esta
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redundancia supone también cierto grado
de planificacion de las actividades en el
marco de puntos claves del paisaje y su
programacion, en rutas a seguir, distancias
y tiempos de recorridos. Las evidencias
de redundancia en Cueva Fell, Tres
Arroyos 1 y Cueva del Medio estarian
mostrando este conocimiento del paisaje.
El transporte a estos campamentos de
solo parte de las presas cazadas sugiere
que estas actividades cinegéticas no se
llevaron a cabo en las inmediaciones de los
sitios, pero tampoco demasiado distantes
de estos. Las materias primas en su gran
mayoria locales (< 40 km) confirman esta
situacion, sugiriendo rangos de movilidad
forrajera no mayores a esta distancia, en
aquellos paisajes que eran previamente
conocidos. Por otra parte, la presencia
de instrumentos liticos con vida util
remanente y con alta inversion de energia,
como son los cabezales liticos de Cueva
de Fell, sugieren la anticipacion de su uso
futuro, indicando la programacion del
retorno.

8. Cueva de Fell podria estar eventual-
mente vinculada con Cueva de Pali
Aike (40 km) como parte de un area de
forrajeo, lo mismo que Cueva del Medio
con Lago Sofia 1 (4 km), conectando de
esta forma campamentos residenciales,
redundantes y mas estables, con aquellos
campamentos mas efimeros, integrando
de esta forma una estrategia de movilidad
y asentamientos entorno a las areas
de forrajeo que constituirian paisajes
conocidos. En el caso de Tres Arroyos
1 la redundancia ocupacional también
atestiguaria una situacion similar.

9. Las evidencias en las ocupaciones
en cuevas y aleros permiten asumir la
existencia de otros sitios a cielo abierto,
con los cuales debieron relacionarse
funcional y espacialmente. La presencia
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de solo parte de las presas cazadas y
trasportadas a los sitios residenciales,
indican al menos la presencia de sitios
de caza y destazamiento, donde se debio
realizar el trozamiento primario y tal
vez el consumo parcial de las presas y
el consecuente descarte de los restos.
Ambientes paleolagunares y esteros
podrian ser lugares propicios para este
tipo de actividades. Antiguas turbas
(Prieto 1991) podrian ser remanentes de
estos ambientes donde seria presumible
registrar evidencias antropicas tempranas.
Otros sitios vinculados con las actividades
cinegéticas debieron ser locaciones para
el avistamiento de fauna, tal vez los
hallazgos superficiales en Cerro Iturbe,
proximo a la laguna del mismo nombre,
se relacione con este tipo de locaciones
(Jackson 2004). El aprovisionamiento
de materias primas liticas es en este
sentido especialmente relevante. Si bien
el aprovisionamiento pudo ser parte de
una estrategia inserta (Binford 1979),
algunas fuentes localizadas pudieron ser
aprovechadas con el propdsito especial
de obtener materias primas, generando
pequeiias canteras o talleres liticos.
Este podria ser el caso de instrumentos
elaborados en madera silicificada
registrado en el contexto de Tres Arroyos
1, para las cuales se han localizado
algunas fuentes primarias de este materia
prima (Jackson 2002). Tampoco debemos
descartar a priori la eventual presencia de
campamentos residenciales a cielo abierto,
es muy poco probable que este tipo de
campamento se restrinja Unicamente a
ocupaciones en cuevas y aleros. Como
hemos discutido, la disponibilidad de este
tipo de refugios naturales no estuvieron
disponibles o no fueron optimos en todos
los paisajes y tiempos.

10. La redundancia ocupacional en Cueva
de Fell, Tres Arroyos 1 y Cueva del Medio,
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sugeriria al menos una fase inicial de
colonizacion de Patagonia Meridional, en
consideracion del uso repetitivo de sitios
localizados Optimamente (Borrero 1989-
1990). Si se confirma la presuncion de
que Cueva de Fell se relaciona funcional y
espacialmente con Pali Aike y, Cueva del
Medio con Laguna Sofia 1, esto fortaleceria
la existencia de un temprano proceso
de colonizacién, donde se formarian
agrupaciones discretas de sitios con
rasgos de acciones restringidos (Borrero
1989-1990). No todas las expectativas
para una fase de colonizacion se cumplen,
otros indicadores, especialmente liticos
(Borrero y Franco 1997, Franco 2002),
podrian estar reflejando una ocupacion
exploratoria (Borrero 1989-1990) dado la
presencia de instrumentos cuyos disefios
versatiles (bifaciales) y transportables
(Kelly 1988, Nelson 1991), sugieren
alta movilidad. Las discontinuidades en
las ocupaciones (Borrero 2001a) en una
escala espacial amplia también sugeririan,
al menos para los eventos ocupacionales
mas tempranos de Patagonia meridional
una ocupacion exploratoria asociados
a una alta movilidad y paisajes poco
conocidos.

Sin lugar a dudas el poblamiento
de finales del Pleistoceno de Patagonia
meridional constituye un tema de
discusion de gran relevancia, no s6lo por
ser el poblamiento temprano mas austral
del continente, sino por lo que significa
este proceso en una escala espacial y
temporal amplia. Las evidencias sin
embargo son aun efimeras, pero requieren
ser reflexionadas y debatidas, en vista
de modelar este proceso y precisar las
expectativas arqueologicas.
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Resumen

El trabajo presenta una sintesis de la arqueologia prehistérica del litoral Atlantico
uruguayo en el area del Valle del Arroyo Balizas y de Cabo Polonio. Al analisis critico
de la bibliografia ya existente, se le suma la informacion producida por diferentes
trabajos de campo. Se abordan aspectos paleoambientales, metodologicos y culturales
(tecno-econémicos) al tiempo de presentar el panorama en los diferentes ambientes del
litoral (laguna, arroyo y costa) en el que se discuten las relaciones entre las estructuras
monticulares (cerritos) proximas a la linea de costa y los sitios costeros. Se presenta
una carta arqueoldgica de la region y se profundiza el conocimiento del sitio Buena
Vista, localizado en la peninsula rocosa de Punta del Marco. El mismo presenta densas
concentraciones superficiales y estratificadas de material arqueoldgico de origen
prehistorico.

Palabras Clave: prehistoria uruguaya; litoral atlantico; estructuras monticulares;
paleoambiente; organizacion tecno-econémica

Abstract

The current paper reviews prehistoric archaeology from the Uruguayan Atlantic
coastline in the Arroyo Balizas stream valley and Cabo Polonio areas. The information
obtained from several fieldwork instances is added to a critical analysis of the existing
bibliography. Paleoenvironmental, methodological and cultural (techno-economic)
aspects are tackled. At the same time an overview is given on the different coastal
environments (lagoon, stream and seashore) where the relationship between the mound
structures close to the coastline and the coastal sites is discussed. An archaeological
map of the region is presented and the knowledge of Buena Vista site, placed in Punta
del Marco rock peninsula, is broadened. The named site has dense stratified surface
concentrations of prehistoric archaeological material.

Key words: urugayan prehistory, atlantic coast-line, mound structures, paleo-
environment, techno-economic organization.
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Introduccion

La Arqueologia del litoral Atlantico
viene constituyéndose como un objeto de
estudio en si mismo, dentro del esquema
de “regiones arqueologicas” usado en
Uruguay. Desde 1991, se han disefiado
proyectos especificos que se interesaron
en excavar sitios costeros y producir
informaciéon de primera mano (Ldpez
Mazz 1991; 1994; 1995). Dentro de la
informacién relevante producida por los
proyectos realizados surge la existencia de
“cerritos” ubicados en la franja costera.

Estos sitios tradicionalmente
vinculados a los esteros y bafiados del
Este de Uruguay, poseen caracteristicas
propias vinculadas a su emplazamiento,
distribucion, y al hecho de haber sido muy
afectados por la urbanizacion.

En el presente trabajo se aborda
el valle del Arroyo Balizas. Desde una
perspectiva espacial se vinculan cerritos
costeros, con aquellos sitios superficiales
y estratificados, ubicados en la peninsula
rocosa costera del Cerro Buena Vista
y en la desembocadura del arroyo. Se
procura caracterizar los diferentes sitios,
y abordar algunos aspectos del sistema de
produccion litico, a través del analisis de
colecciones de artefactos recuperados en
diferentes circunstancias.

Antecedentes

En 1892 José Arechavaleta identifica
los sitios del litoral Atlantico como
campamentos de caza de los mismos
grupos que construian timulos funerarios
en las tierras bajas adyacentes. Durante
este siglo los pioneros de la arqueologia
uruguaya reunieron importantes
colecciones de los sitios de esta region.
Carlos Maeso (1977)desde 1914 enlazona
de Cabo Polonio y Balizas; y Francisco
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Oliveras' en la misma region desde 1940.
En 1931, Benjamin Sierra y Sierra reporta
el hallazgo de esculturas medianas en
piedra con forma de animales, llamadas
zoolitos y tipicas de litoral atlantico
brasilero.

En la década de 1970 investigadores
del Centro de Estudios Arqueologicos
realizan las primeras recolecciones
sistematicas, asi como analisis tecno-
tipologicos y estudios polinicos (Baeza
et al. 1973; 1974). En dichos trabajos
se identifican los sitios como paraderos-
talleres, y se describen diferentes
materiales arqueologicos correspondientes
a las diferentes etapas del poblamiento
americano (puntas colas de pescado
y otros tipos de puntas de proyectil,
rompecabezas, ceramica simple, ceramica
tupi-gurani, etc.) (Baeza op cit. 1973,
1974; Bosch et al. 1974; Hilbert 1991). El
estudio tipolégico de puntas de proyectil
realizado por Taddei (1980) le permite
identificar una fuerte influencia cultural
con el area de Pampa-Patagonia.

Tradicionalmente, los sitios arqueo-
logicos costeros eran considerados como
epifenémenos de la prehistoria de tierra
adentro. Las investigaciones recientes
han tratado de discutir esta interpretacion,
revalorizando la especificidad y poten-
cialidad econdmica, y logistica de la
costa para las poblaciones prehistoricas
(Lopez Mazz 1994; 1995; Lopez Mazz
e Iriarte 1995; 2000). Inspirado en
modelos de movilidad residencial para
cazadores colectores (Binford 1980) y en
el registro arqueologico (intra e intersitio)
se ha propuesto la existencia de sitios
de diferente jerarquia: sitios logisticos
asociados a puntas rocosas y cursos de
agua, sitios de caza y recoleccion peque-
fios esparcidos en los arcos de playa y
sitios canteras de materias primas liticas
(Lopez Mazz 1995; Lopez Mazz e Iriarte
2000)
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Los trabajos realizados en Cabo
Polonio (Lopez Mazz 1994; 1995)
permitieron identificar episodios
paleombientales de relevancia y reconocer
un estrato guia util para la conformacion
de una secuencia arqueologica regional.
Ese estrato guia fue fechado a partir
de una muestra de carbon cultural en
4370+£70 AP (URUO00S) y ha permitido dar
una edad a los cordones de médanos del
litoral uruguayo. Ademas estan asociados
a la actividad de caza de mamiferos
marinos (Otaria flavescens: ledn marino
y Arctocephalus australis: lobo marino)
de pesca (Pogomias cromis: corvina negra
y Carcharhinus leucas: tiburon sarda) y
aprovechamiento de animales varados
en la costa (Turciops truncatus: tonina y
Eubalaena australis: ballena franca).

El modo de produccion cazador
recolector costero imprime en el paisaje
una red regional de sitios, que expresa el
control social sobre las concentraciones
estacionales de recursos. Los cambios
en las lineas de costa y en los ambientes,
modificaron la oferta de recursos y
la habitabilidad de este ambiente. La
informacion producida viene siendo
interpretada en relacion a un modelo
geocronologico para el  Atlantico
sudamericano (Martin y Suguio 1989;
Ayup 1991; Panario y Pifieiro 1993). En
algunos casos la evidencia paleoambiental
ha sido recuperada en sitios arqueologicos
(Lopez Mazz 1994, 1995; Iriarte 1995;
Bracco 1995; Bracco y Ures 1998;
Capdepont 1999).

La alta productividad de los ambientes
costeros ha sido propuesta como soporte
a la emergencia de sociedades mas
numerosas, semi-sedentarias y socio-
politicamente mas complejas (Yesner
1980; Perlman 1980; Bailey y Parkinton
1988). No obstante, todos los litorales
costeros poseen aspectos particulares.

El analisis de materiales arqueologicos
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(faunisitico, floristico, ergologia litica y
ceramica) muestra el estrecho vinculo
entre los sitios costeros y las estructuras
monticulares (cerritos) de las tierras bajas,
y dicha relacion ha permitido sugerir un
desarrollo histérico y cultural comun a
partir del Holoceno Medio (Lopez Mazz
1994, 1995; Lopez Mazz e Iriarte 1995,
2000).

En la Cuenca de la Laguna de
Castillos se han realizado investigaciones
paleoambientales  (Gonzalez 1989;
Bracco 1995; Castifieira et al. 1999)
y arqueologicas (Lopez Mazz 1995).
Mas recientemente trabajos intensivos
han puesto en valor para esta laguna,
la distribucion periférica de sitios
(superficiales, estratificados y de cerritos
de indios) y se establecieron indicadores
cronoldgicos entre los tiempos historicos
y 4600 afios AP (Pintos y Capdepont 1999;
Pintos 2000).

Evolucion Paleoambiental

El estudio de la evolucién ambiental
del litoral costero y lagunar, viene
siendo elaborado en base a estudios de
antiguas lineas de costa, distribucion de
sitios arqueologicos, fechados absolutos
(C14) pertfiles estratigraficos y analisis
sedimentarios.

Un elemento especifico de este
litoral Atlantico sudamericano es la
desembocadura del estuario del Rio de
la Plata que conecta con el interior del
continente. A fines del Pleistoceno, con un
nivel del mar estimado en menos 130 m,
el Rio Parand desembocaba en el Océano
Atlantico con ambientes fluvial y deltaico
(OEA 1974; Ayup 1991). Los estudios de
la plataforma continental muestran una
antigua planicie costera dominada por
una red de drenaje que caracterizaron
ambientes de alta productividad que
atrajeron la migracion estacional de
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megaherbivoros y con ellos seguramente
los primeros habitantes de esta region
(Lopez Mazz 2000; Lopez Mazz et al.
2003-2004).

La antigua red que desembocaba en
forma de delta a fines del Pleistoceno,
tenia uno de sus brazos que pasaba cerca
de la actual costa, seglin surge del estudio
sedimentario de los llamados “pozos de
limo” (Ayup 1991). Durante el Holoceno
el crecimiento progresivo del nivel del
mar alcanza cotas de mas 5 m hace
aproximadamente 5000 afios, para luego
descender por debajo del nivel actual (hace
unos 4000 anos) subiendo nuevamente a
unos 3 m hace 2500 afios, para finalmente
ajustarse lentamente a las cotas actuales
(Martin y Suguio 1989). Este panorama
sugiere que asentamientos humanos de
los primeros americanos, se encontrarian
actualmente bajo el agua (Lopez Mazz
2001).

El modelo clasico de variacion
holocénica de los niveles del mar para
el Atlantico sudamericano de Martin y
Suguio (1989) ha sido corroborado para
la Cuenca de la Laguna Merin (Gonzélez
1989) y para la Cuenca de la Laguna de
Castillos (Bracco 1995). Hace unos 5 mil
afios la Laguna de Castillos funcionaba
como un golfo (loc cit.). Con posterioridad
y vinculado a una fase regresiva y a la
formacioén de los médanos, se forma la
laguna y queda unida al mar a través del
nexo activo del Balizas, en fecha proxima
al 4000 AP (loc cit.).

Las estructuras dunares actuales
son producto de un sistema ambiental
altamente dinamico, asociado a un periodo
seco, y al efecto de vientos dominantes
del SO (pampero) (Panario y Pifieiro
1993). Paleosuperficies de diferente edad,
parecen haberse desarrollado en relacion
a procesos aluviales, pulsos climaticos,
pero también a la actividad humana (loc
cit.; Lopez Mazz 1995). Los analisis
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sedimentologicos del sitio arqueologico
de Cabo Polonio (a 5 km del Arroyo
Balizas) muestran que esta caracterizado
por depositos de arena edlica en diferente
grado de edafizacion, asociado a
ocupaciones humanas tempranas y tardias
(Lopez Mazz 1994).

Las lagunas costeras, como sistemas
ambientales (por el tipo de recursos,
su concentraciéon y tasa de renovacion)
parecen haber contenido y favorecido la
ocupacion humana segin lo testimonia
la intensa evidencia arqueologica en el
perimetro. Las variaciones ambientales
de los ultimos 11 mil afios, exigieron
a las sociedades que alli habitaban,
drasticos cambios en sus estrategias
tecno-econdmicas, en sus claves de
transito en el territorio y en sus patrones
de asentamiento.

Resultados

Los sitios

Vinculados a los 10 km del Valle del
Arroyo Balizas analizados en este trabajo,
pueden reconocerse cerritos de indios,
sitios estratificados, sitios superficiales,
sitios canteras y sitios del periodo historico
(subacuaticos y terrestres) (Figura 1A).

Los cerritos de indios estan asociados
a las diferentes terrazas que ilustran la
evolucion ambiental y paisajistica. En la
planicie actual de inundacion, se encuentra
el sitio Puente Balizas conformado por
un monticulo y un microrelieve (Figura
IB). En la terraza proxima, a cota 10
m, se localizan los sitios Molina, con un
cerrito (Figura 1C) y Correa compuesto
por un cerrito y un microrelieve (Figura
1D). En todos los casos los cerritos son de
pequeias dimensiones, estan muy dafiados
por las actividades agropecuarias y estan
directamente asociados a geoformas
vinculadas a la evolucion holocénica de
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Figura 1. A) Carta Arqueoldgica de la Cuenca de la Laguna de Castillos. B) Modelo Digital del
Terreno del Sitio Puente Balizas. C) Modelo Digital del Terreno del Sitio Molina. D) Modelo

Digital del Terreno del Sitio Correa.
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los niveles del mar.

Entre los sitios estratificados podemos
mencionaralasconcentracionesdematerial
en niveles edafizados y paleosuelos en
depositos medanosos (paleosuperficies).
Estos sitios se encuentran entre los
afloramientos rocosos de Cerro Negro y del
Cerro Buena Vista, en la desembocadura
del Arroyo Balizas. El potencial cientifico
de estos sitios es importante, ya que de ser
tradicionalmente considerados como sitios
con materiales “redepositados”, ahora
podemos tener la expectativa de realizar
excavaciones estratigraficas y recuperar
contextos arqueologicos primarios.

Los sitios superficiales son la
categoria mas representada en la region,
y han sido muy afectados por los
vientos, los recolectores selectivos y la
urbanizacion. La mayoria de estos sitios
estan en campos de dunas activos, lo que
dificulta su delimitacion y seguimiento.
De estos sitios provienen las piezas de las
colecciones Oliveras, Maeso y Pérez; que
constituyen una excelente materia prima
para los estudios tipoldgicos .

Los sitios canteras estan constituidos
por los propios afloramientos de granito y
eventualmente filones de cuarzo, cuarcita
y riolita. Estos son los sitios que precisan
mayor estudio.

Existen también sitios del periodo
historico que van desde el marco divisorio
del Tratado de Madrid (1750) que separaba
los imperios de Espafia y Portugal, la
Guardia del Balizas, la Guardia del Monte
y algunos pecios que ocasionalmente se
observan en la playa. De estos sitios no
nos ocuparemos en este trabajo.

La muestra

La muestra analizada esta compuesta
por materiales provenientes de diferentes
colecciones. En primer lugar, de la
coleccion Oliveras y de la coleccion
Beltran Pérez? se han estudiado materiales
formatizados. Por otro lado, fueron
estudiados materiales provenientes de
recolecciones selectivas realizadas en las
diferentes concentraciones superficiales
en el Cerro Buena Vista, Cerro Negro y
Punta del Marco; en estas muestras se

Tabla 1. Recursos minerales explotados por los habitantes prehistoricos del valle del Balizas

Materia Prima

Variedad

Lechoso o Blanco

Cuarzo

Hialino

a Turmalina

Gris

De grano ' con filoncitos de Cuarzo

Alcalifeldespatico

Granito

De grano fino a Cuarzo+Feldespato+Anfibol alterado a Clorita

Leucécrata a Cuarzo+Feldespato potasico+Plagioclasa+Biotita

Microgranito

Leucocrata a Cuarzo+Feldespato+Plagioclasa

Microgranodiorita

a Anfibol

a Cuarzo+Feldespato+Moscovita

Filita

a Cuarzo+Feldespato+Moscovita con microfracturas

a Moscovita

a Cuarzo+Moscovita+Biotita (alterada)
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Diorita a Anfibol+Cuarzo
Gabro a Plagioclasa+Piroxeno alterado+Sulfuro alterado (Ilmenita-Magnetita)
Microgabro a Plagioclasa+Piroxeno alterado+Cuarzo
Anfibolita De grano -
Monzonita De grano ' ; a Plagioclasa +Anfibol
Milonita a Cuarzo+Feldespato
a Cuarzo+Feldespato y fragmentos de rocas cementadas por CaCO3
Arenisca -
De grano /> a Cuarzo+Magnetita
Gneiss a Cuarzo+Feldespato+Magnetita
) Con Sulfuro de Hierro oxidado a Hematina; posible pigmento
Esquisto
a Cuarzo+Feldespato
Gris de grano fino
Marrén oscura de grano muy fino
Con granos de Sulfuro oxidados
Cuarcita De grano fino con inclusiones de minerales opacos y 6xido de hierro
Amarilla de grano 2
Transparente de grano muy fino
Verdosa; a Clorita
Vacuolar con textura fluidal
Gris de grano muy fino con textura fluidal (Bandas milimétricas oscuras)
Marrén de grano muy fino (bandeada)
Riolita Negra con textura fluidal
Roja con cavidades miaroliticas y filones milimétricos de Cuarzo lechoso y
fenocristales de Sanidina
Con fenocristales de Sanidina y Cuarzo, y cavidades miaroliticas
Fenoriolita Negra a Cuarzo+Sanidina
] Riolitica
Brecha Volcanica — -
Riolitica con fragmentos de Granito
Gris claro a Cuarzo+Feldespato con cavidades producto de la remocion de
Micropegmatita Pirita
Marroén con exsoluciones de Cuarzo
Transparente
Caliza Silicificada Roja (“Carneolita”)
Blanca
Transparente
Calcedonia - .
Amarilla translicida
Opalo Anaranjado con microfracturas
Basalto Vacuolar

Posible Meteorito

Sustancia metélica afanitica porosa con inclusiones de cuarzo
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pueden observar elementos formatizados
(N=110) y abundantes restos de talla
(N=174).

Parte de la informacion presentada
fue producida en el marco de proyectos
de investigacion de la arqueologia costera
(Cabo  Polonio/AECI;  Arqueologia
costera/CSIC/UdelaR).

Recursos Minerales

En este apartado nos introduciremos
a la diversidad de recursos minerales
explotados por los grupos que habitaron
el Valle del Balizas en tiempos
prehistoricos. Se trata de una etapa
descriptiva considerada fundamental para
la posterior identificacion de las fuentes
de abastecimiento de materias primas.

Curbelo y Martinez (1992) estudiaron
la adquisicion de materias primas liticas
para grupos prehistoricos del Este del
Uruguay, contemplando disponibilidad,
calidad y abundancia. Trabajos posteriores
trataron de acotar la identificacion de los
sitios canteras y su relacion con materiales
provenientes de cerritos (Cabrera 1995;
Caporale 1994; Lopez Mazz y Moreno
2002). Se trata aqui de seguir investigando
con el objetivo de generar un modelo de
circulacion de materias primas liticas lo
cual privilegiara la nocion de territorio.

Utilizando la estéreomicroscopio
(X5-X20) se analiz6 una muestra obtenida
mediante  recolecciones  superficiales
selectivas en los sitios del Cerro Buena
Vista, Cerro Negro y Punta del Marco,
identificandose, a través de su composicion
mineralogica una gran diversidad de
materias primas, asi como distintas
variedades hacia el interior de cada una
(Tabla 1). Esta escala microscopica de
trabajo permite una mayor confiabilidad
en la identificacion de las materias primas,
asi como reconocer con mejor resolucion
patrones selectivos de aprovechamiento
de los recursos liticos.
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Descripcion Ergologica

En relacion a la confeccion de
herramientas, puede reconocerse una
gran variabilidad de tipos que incluye
materiales formatizados mediante
técnicas de talla, picoteo y pulido. Una
primera aproximacion a esto puede verse
en las diferentes colecciones proveniente
de Valle del Arroyo Balizas, donde se
observan puntas de proyectil, perforadores,
boleadoras, raederas, raspadores,
morteros, morteros con hoyuelos, piedras
con hoyuelos, pesas de red, manitos de
moler y algunas piezas excéntricas como
los llamados “zoolitos” (Sierra y Sierra
1931).

Las puntas de proyectil cubren un
amplio rango de variabidad que va desde
puntas “cola de pescado” (Figura 2A) a
una variada gama de tipos que incluye
las de tipo unifacial, asi como otras
consideradas como tipicas de la costa
(Figura 2B) (Tipo Polonio I y II, foizes)
(Baeza et al. 1973, 1974). Desde un punto
de vista tecnomorfoldgico las puntas son
en su mayoria bifaciales, peduculadas
y se observan grandes diferencias en
su tamafilo y masa lo que sugiere que
han sido empleadas bajo distintos
sistemas de propulsion. Las materias
primas dominantes son cuarcitas, calizas
silicificadas, calcedonia, 6palos y riolitas.

Los perforadores estan representados
en las colecciones provenientes de estos
sitios, estan confeccionados bifacialmente
y en materias primas de buena calidad
(Baeza et al. 1973; 1974; Maeso 1977,
Hilbert 1991; Coleccion Beltran Perez).
Tecnologicamente muestran similitudes
con las puntas de proyectil, por presentar
formatizacion final muy prolija, mediante
retoque a presion, lo que lleva a pensar que
son producto del reciclaje de las mismas
(Figura 2C).

Las herramientas talladas incluyen
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R

Figura 2. A) Punta de proyectil “Cola de Pescado” de Cerro Buena Vista en Opalo con fenoc-
ristales de Sanidina (Coleccion Oliveras). B) Punta de proyectil de Cerro Negro en Riolita mar-
ron. C) “Perforador” litico de Cerro Buena Vista en Calcedonia (Coleccion Beltran Pérez). D)
Fragmento de apéndice de Rompecabeza de Cerro Buena Vista en Gneiss a Cuarzo+Feldespato

+Magnetita.

raspadores planoconvexos confeccionados
a partir de nucleos y de lascas, raederas
sobre lascas con retoque marginal uni-
facial y bifacial (Baeza et al. 1973; 1974;
Hilbert 1991). Estos materiales estan
confeccionados en materias primas no
locales de buena calidad, asi como otros en
materias primas locales (cuarzo, granito).
La disponibilidad de las materias primas
afectd el tamafio de estos instrumentos,
siendo los de materias primas locales de
mayores dimensiones.

Entre los artefactos pulidos dominan
las boleadoras confeccionadas en gabros,
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gneiss, dioritas, granitos, rocas ricas en
minerales metalicos y cuarzo. De un
conjunto de 59 boleadoras analizadas,
puede apreciarse los tipos: Bc2, Bbl, A,
Bh, Bc4, Bb/Bf; de acuerdo a la tipologia
de A. Rex Gonzalez (1953).

Los  rompecabezas que  son
caracteristicos de la costa atlantica
uruguaya, presentan variabilidad en el
numero de puntas y estan confeccionados
en materias primas ricas en minerales
pesados (gneiss, ilmenita, magnetita). La
funcionalidad de estos objetos no fue aun
estudiada en detalle, pero la existencia de
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una y dos ranuras, asi como el hallazgo en
estos sitios de puntas quebradas, sugiere
aspectos sobre el debate de su posible
enmangue y funcion (Figura 2D).

Un tipo de artefacto bien definido,
recurrente en las colecciones, y agrupado
usualmente junto con las boleadoras puede
ser objeto de un debate sobre su funcion.
Se trata de esferoides y lenticulares planos

pulidos con uno y dos surcos, en dioirita,
filita y esquistos. Sus tamaios, las materias
primas seleccionadas, sus formas, la masa
y su recurrencia casi exclusiva en sitios
costeros, permite manejar la hipotesis que
se trate de pesas de red o de linea (Figura
3).

Considerados como
transportables,  los

objetos no
morteros son

§
o
4

Sem

Figura 3. Pesas de Red o de Linea de Cerro Buena Vista; A) Filita a CuarzotMoscovitatBiotita
alterada. B) Diorita a Anfibol+Cuarzo. C) Esquisto.
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abundantes en los sitios costeros. A
partir de las formas base en que fueron
confeccionados pueden distinguirse los
realizados en grandes rodados, por un
lado, y sobre lajas, por otro. Es usual que
estos instrumentos de molienda presenten
hoyuelos pulidos y picoteados en una y
ambas caras. Los hoyuelos picoteados son
tradicionalmente asociados a la extraccion

de la nuez del fruto de la palma Butid
capitata (rompecoquitos), sin embargo,
no puede descartarse la posibilidad de que
hayan sido producidos por actividades
de talla bipolar (yunques). Los hoyuelos
pulidos, asi como los picoteados, requieren
estudios experimentales y funcionales.
Las materias primas de los morteros son
fundamentalmente granito, granodiorita y

B

Figura 4. A) Punzdn 6seo de Punta del Marco en metdpodo de Ozotocerus bezoarticus. B) Ins-
trumento retocado de Cerro Buena Vista en valva de Amiantis purpurata.
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otras litologias macrocristalinas.

Algunas herramientas “compuestas”
tipicas de los sitios costeros presentan
combinadamente caras pulidas, hoyuelos
y trazas de percusion (Lopez Mazz 1995).
Estos objetos presentan trazas adscribibles
a diferentes funciones, a menudo son
denominados como “manos de molino”
0 “sobadores” (Baeza et al. 1973; 1974;
Hilbert 1991). Estudios mas detallados
permitiran elucidar con mayor certeza las
multiples funciones que cumplieron estas
herramientas.

Entre los objetos pulidos pueden
mencionarse también los instrumentos
denominados “‘estecas”, confeccionados
enrocas friables (micaesquistos, areniscas)
que aparecen en la literatura generalmente
asociados a la confeccion de ceramica.

Los instrumentos llamados
“lenticulares” propuestos como piedras de
honda (tallados y pulidos) frecuentes en
otras regiones del Uruguay, aparecen aqui
de manera aislada.

Por ultimo, hay que mencionar
las esculturas medianas denominadas
“zoolitios” recuperadas en el valle del
Arroyo Balizas (Sierra y Sierra 1931).
Estas piezas que pueden considerarse
como exoticas para la region, presentan
forma de ave y una cavidad central, y
han sido asociadas a actividades rituales
(Prous 1977).

Entre los desechos liticos puede
mencionarse, para el cuarzo y el granito:
nucleos, lascas y fragmentos de talla
bipolar y unipolar. Entre las materias
primas aloctonas hay nucleos agotados y
lascas adscribibles a las tiltimas etapas de
formatizacion de artefactos (retoque).

La ceramica de estaregion fue definida
como correspondiente a la Tradicion Vieira
por los arqueodlogos brasileros (Schmitz et
al. 1991). Los tiestos hallados en Buena
Vista presentan como antiplastico el
granito meteorizado de los afloramientos

locales, lo que sugiere su fabricacion en
el sitio.

El material 6seo recuperado en estos
sitios es muy escaso. Sobresale el hallazgo
de un punzén en metapodo de venado
de campo (Ozotoceros bezoarticus)
destacandose el hecho de haber sido
encontrado en el swash de la playa de
Punta del Marco, presentando evidencias
de rodamiento y mineralizacion (Figura
4A). Esto ultimo es concordante con la
hipotesis que algunos sitios de la zona se
encontrarian actualmente sumergidos.

Entre el material malacolégico, lo
mas notable son los cuchillos tallados en
concha de Amiantis purpurata (Figura
4B).

Discusion

La cronologia de los sitios del
Valle del Arroyo Balizas abarca desde
el poblamiento temprano representado
por las puntas colas de pescado hasta el
periodo historico. La configuracion de
los contextos observados y recuperados
sugiere que en gran medida estamos frente
a palimsestos producto de la reocupacion
regular.

Los aspectos econdmicos estan
dominados por la oferta y explotacion
estacional de algunos recursos (mamiferos
marinos, peces, crusticeos, aves,
cérvidos, butid). En base a la informacion
arqueologica y etologica se ha propuesto
un modelo econdémico basado en la
explotacion estacional de recursos, en el
eje costa/tierra adentro y asociado a sitios
de tipo logisitico (sensu Binford 1980)
(Lopez Mazz 1995; Lopez Mazz e Iriarte
2000; Lopez Mazz et al. 2003-2004).

Aspectos tecnoldgicos que caben ser
mencionados involucran a actividades
de fabricacion de herramientas in
situ, mientras que algunos artefactos
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llegarian ya confeccionados a los sitios
(Lopez Mazz et al. 2005). En los sitios
superficiales y estratificados de la costa
han sido recuperadas numerosas pesas
de red, fechadas por asociacion con
carbon cultural recuperado en recientes
excavaciones en el sitio Cabo Polonio en
4100+90 AP (URUO0475) lo querepresenta
un aspecto de la adaptacion tecnologica
especifica a los recursos costeros desde el
Holoceno medio (Lopez Mazz et al. 2003-

2004).

Al respecto de los patrones de
asentamiento, pueden reconocerse
aqui diferentes elementos asociados
corrientemente a las  ocupaciones
prehistoricas: puntas rocosas,

desembocadura de cursos de agua, lagunas
proximas y proteccion de los vientos
dominantes (SO) (Lopez Mazz 1995). La
particularidad y la magnitud de este sitio,
esta asociado también al hecho de que aqui,
los elementos mencionados anteriormente
se encuentran todos presentes. Esto
ilustra la alta densidad, diversidad y
predictibilidad de los recursos de esta
localidad arqueologica. La especificidad
del litoral atlantico sudamericano
(Uruguay y sur de Brasil) esta dada por la
asociacion entre estructuras monticulares
y sitios superficiales y estratificados
(en costa y en laguna). Para el periodo
de los “constructores de cerritos” se ha
manejado que mientras que los cerritos
son estructuras ceremoniales (entre otras
posibles funciones) los sitios superficiales
estarianrepresentando las areas domésticas
(Lopez Mazz 2001). Investigaciones
recientes matizan esta propuesta (Lopez
Mazz et al. 2005).

Concluyendo, debemos reafirmar
que el litoral atlantico meridional de
sudamérica es una region privilegiada
desde el punto de vista de su potencialidad
para los estudios arqueoldgicos, debido a
la existencia de un modelo de evolucion
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costera confiable y respaldado por
numerosos fechados de Cl4 (Martin y
Suguio 1989; Bracco 1995; Bracco y
Ures 1998). Este modelo que involucro
drasticos cambios en el nivel del mar
y en la fisonomia de la planicie costera,
significa entre otras cosas, un soporte util
en el cual poder organizar el panorama
de la Prehistoria costera uruguaya. La
informacion arqueoldgica a su turno
ayuda a la reconstruccion paleoambiental
y se comporta como una linea argumental
independiente.
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Resumen

Las cuevas y reparos rocosos del sistema serrano de Tandilia (provincia de Buenos
Aires) constituyen un ambiente de escasa representacion areal pero de una enorme
importancia arqueologica. Estas areas bajo proteccion han sido recurrentemente
ocupadas por comunidades de cazadores-recolectores desde el Pleistoceno tardio hasta
tiempos post-conquista (Mazzanti 1997). Si bien los abrigos y cuevas han sido llamados
“trampas de sedimentos altamente eficientes” por Colcutt (1979), son pocos los abrigos
de Tandilia que presentan registro sedimentario. El objetivo de este trabajo es analizar
los procesos de formacion de las cuevas y aleros de Tandilia, tanto de los procesos
naturales como del impacto humano en el registro sedimentario. Se describen los
procesos depositacionales y post depositacionales identificados y se realizan inferencias
paleoclimaticas. A pesar de que las cuevas y reparos rocosos representan condiciones
de sedimentacion locales, existe una serie de factores concurrentes en los procesos
formadores de las cavidades y de las matrices sedimentarias que pueden ser indicativos
del paleoclima.

Palabras clave: procesos de formacion, geoarqueologia, cuevas, Tandilia, Buenos
Aires

Abstract

The caves and rockshelters of Tandilia Range (Buenos Aires province) constitute an
environment with scarce areal representation but with a great archaeological importance.
These protected areas have been frequently occupied since the initial peopling of the
region (Mazzanti, 1997). Although rockshelters and caves have been defined as highly
efficient sediment traps (Colcutt 1979), only a few rockshelters from Tandilia Range
present sedimentary record. The aim of this paper is to analyze the site formation
processes of both natural and the human impact in the sedimentary record, of caves
and rockshelters of Tandilia. In addition depositional and post-depositional processes
are described and paleoclimatic conditions are inferred. Despite the fact that caves
and rockshelters represent local environmental conditions, a concurrence of evidences
concerning both the cavities formation processes and the litostratigraphical features
which can be interpreted as indicators of the palacoclima are present.

Key words: formation processes, geoarchaeology, caves, Tandilia, Buenos Aires
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Introduccion

Las cuevas y reparos rocosos
del sistema serrano de Tandilia han
sido recurrentemente ocupados por
comunidades de cazadores-recolectores
desde el Pleistoceno tardio hasta tiempos
post-conquista (Mazzanti 1997). Si
bien constituyen sectores de escasa
representacion areal tienen una enorme
importancia arqueologica. A pesar de la
abundancia relativa de reparos rocosos
pocos han sido ocupados o reutilizados. Ha
habido ademas una seleccion estratégica
de los sitios en funcion de la distribucion
de recursos como la caza, disponibilidad
de agua, o utilizaciéon ritual (Mazzanti
20006).

Es de gran importancia entender
los procesos de formacion de los
reparos rocosos desde una perspectiva
geoarqueologica, a fin de aproximarse
a una interpretacion sintética del origen

y el significado paleoambiental de los
sedimentos de cuevas y abrigos (Farrand
1985). Este autor resalta que el interés de
los abrigosy cuevas estriba en gran parte en
su caracter geoldgicamente especializado
como por ejemplo: sedimentacion
relativamente rapida, proteccion de los
depositos de la erosion y meteorizacion,
asi como su posibilidad de preservacion.

Si bien los abrigos y cuevas han sido
denominados como “trampas de sedi-
mentos altamente eficientes” Colcutt
(1979), son pocos los abrigos de Tandilia
que presentan registro sedimentario.
La depositacion y/o preservacion de
sedimentos depende de los rasgos
particulares de cada cavidad y de su
orientacion.

El sistema de Tandilia o Sierras
Septentrionales de la provincia de Buenos
Aires se extiende por aproximadamente
350 km en sentido Noroeste-Sudeste,
en el centro de la Provincia de Buenos
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Figura 1. Principales unidades geologicas de Tandilia (modificado de Poiré y Spalleti 2005).
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Aires (Figura 1). El relieve serrano mesa y aislados entre si. Estan integrados
estd constituido por una serie de cerros esencialmente por ortocuarcitas con
alargados, de cumbres chatas, en forma de  estratificacion  subhorizontal de la

Tabla 1. Evolucién de la investigacion de sitios arqueoldgicos en Tandilia.

. TIPO DE
SITIO UBICACION RECINTO AUTORES
Ojo de Agua Sierra de la Alero y pendiente | Tapia (1937)
Jo de Agd Vigilancia ero y pendiente P
Las Hachas Sierra de Valdés Alero Tapia (1937)
Aguirre (1897),
Menghin y Bormida
Gruta del Oro y Cerro d el Oro Cuevay (1950) Madrazo
: (Cuchilla Las . .
Cueva Margarita Aguilas) Abrigo externo (1968), Teruggi
J (1968), Orquera et al.
(1980),
Caverna Los Laureles | Sierra de Valdés Alero Duymovich y Moneda
Caverna del Linyera Sierra de Valdés Alero (1965)
Duymovich y Moneda
Caverna del 10 Cerro del Diez Alero (1965), Carbonari y
Sierra (1974)
Ca\;::: sVita;lodsezin Sierra de Valdés y Carbonari (1972)
yv Cerro del 15 Aleros
nombre
Figini et al. (1985),
Mazzanti (1993, 1997,
Cueva Tixi Sierra La Cueva 1999¢), Martinez
uev Vigilancia uev y Osterrieth (2001,
2003), Martinez y
Osterrieth (2004)
Ceresole y Slavsky
Loberia | Cerro pequefio Cueva 1985
Pendiente Flegenheimer y Zarate
El Sombrero Cerro El Sombrero (1989), Flegenheimer
(2003)
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Zarate y Flegenheimer

La China Sierra Larga Pendiente (1991)
Mazzanti (1996-98,
Sierra de La 1999a), Martinez et
Abrigo Los Pinos Viilancia Cueva al. (1999), Quintana et
& al. (2001), Martinez y
Osterrieth (1996-98)
Mazzanti (1999a,
Cueva Burucuvé Sierra de La Cueva 1999b), Martinez et
Y Vigilancia al. (1999), Martinez y
Osterrieth (2004)
Mazzanti (1999b),
Sierra de La Martinez et al. (1999),
Cueva La Brava Vigilancia Cueva Martinez y Osterrieth
(2004)
) Mazzanti (1999c¢),
Cueva El Abra S“."Ta de 'La Cueva Martinez y Osterrieth
Vigilancia

(2004)

Amalia sitio 2

Cerro Amalia

Cueva (grieta)

Mazzanti (1997,
2002), Martinez et al.
(2004), Osterrieth et
al. (2002), Martinez y
Osterrieth (2004)

Mazzanti 1999d,

2, El Quebracho

aislados

Ezfa (iij;a Martinez et al. (1999),
Amalia sitio 3 Arqueologia Alero Osterrieth et al.
Argaha £ (2002), Martinez y
Osterrieth (2004)
Los Difuntos Sitios 1 Al
y 2, Antu Sierra de La eros
Peregrina
Pancha Pendiente Mazzanti (2006)
La Cautiva Sitio 1 y Cerros pequefios Alero

erosiva al Basamento igneo-metamorfico,
el cual no es visible en estas sierras por
estar cubierto por depdsitos coluviales. La

Formacion Balcarce (Paleozoico inferior)
(Teruggi y Kilmurray 1975). Estas
sedimentitas suprayacen en discordancia
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mayor parte de los sitios protegidos (aleros
y cuevas) se han formado sobre dichos
estratos subhorizontales de ortocuarcitas,
en las proximidades de las cumbres planas
de las sierras (Figura 3). Se han propuesto
distintos origenes para la formacion
de estas cavidades, que abarcan desde
mecanismos de fallamiento y erosion
diferencial (Dumovich y Moneda, 1965)
hasta procesos de disolucion (Teruggi
1968, Martinez 2001a, Martinez y
Osterrieth, 2001), entre otros.

Numerosos autores han realizado

excavaciones en sitios protegidos de
Tandilia. En la Tabla 1 se sintetizan
cronolégicamente los sitios estudiados.
Algunos de estos se destacan por su
gran potencial geoarqueologico como
Cueva Tixi que presenta una secuencia
arqueologica de larga duracion, una
coleccion  faunistica  numéricamente
significativa que registra especies actuales
y extinguidas y una estratigrafia con pocas
perturbaciones post-depositacionales
(Mazzanti 1993, 1997, 2003).

La distribucion de los sitios estudiados

37°30'

38°00'
sur |

38°00°
sur

58°00'0este

SITIOS ARQUEOLOGICOS

7. Ojo de Agua
1. Los Pinos 8. Cerro del 10
2. Burucuya 9. Sierra del 15
3. El Abra 10. Las Hachas
4. Amalia 11. Sierra Valdés
5. Tixi 12. Los Difuntos-Sitio 1y 2
6. La Brava 13. Haras Los Robles

14. Antuy Pancha

15. Gruta de Oro y Cueva Margarita
16. El Quebracho

17. El Sombrero

18. La China

19. La Cautiva y Loberia1

Figura 2. Ubicacion de sitios arqueoldgicos en Tandilia
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en Tandilia se concentra principalmente
en la sierra de La Vigilancia y aledanas
(Figura 2), probablemente por ser una
zona mas accesible a los investigadores.
Es de esperar que ain exista un enorme
potencial arqueologico en amplias zonas
sin explorar.

Las dimensiones de las cavidades
generalmente varian entre 10 y 90 m?
Las matrices sedimentarias abarcan el
lapso Pleistoceno tardio-Holoceno. Existe
un registro cronolégico preciso de la
transicion Pleistoceno tardio-Holoceno,
evidenciado tanto por dataciones
radiocarbonicas como por el hallazgo en
algunos sitios de las distintivas puntas
“cola de pescado” que caracterizan a las
ocupaciones tempranas (Flegenheimer y
Zarate 1989, Zarate y Flegenheimer 1991,
Mazzanti 1993, 1997, 1999a, 2002, 2003).
Los sedimentos mas antiguos, en la base
de las secuencias, no tienen aun control
cronoldgico. No obstante debido al espesor
preservado y las tasas de sedimentacion
estimadas en varios sitios (Martinez et al.
1998, 1999), no parece extenderse mas
alla del Pleistoceno tardio.

El objetivo de este trabajo es analizar
los procesos de formacion de las cuevas y
aleros de Tandilia, tanto de los procesos
naturales como del impacto humano en
el registro sedimentario. Se describen
los procesos depositacionales y post
depositacionales identificados y se realizan
inferencias paleoclimaticas. El estado del
arte permite sintetizar una serie de factores
concurrentes en los procesos formadores de
las cavidades y las matrices sedimentarias.
A pesar de la alta variabilidad espacial y
de las caracteristicas intrinsecas de cada
recinto, algunos de estos factores parecen
haber respondido a fenémenos regionales
paleoclimaticos. Asi, los cambios
climaticos a escala regional habrian
producido efectos similares o analogos
dependiendo de los factores de control
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local de la sedimentacion en cada recinto.
Estos factores estuvieron vinculados a
la disponibilidad de agua superficial y
subsuperficial, que habria guiado tanto
los procesos depositacionales como las
modificaciones post-depositacionales
(meteorizacion, erosion y pedogénesis).
Muchas de estas condiciones han
definido la ocupacion, el abandono
o el acondicionamiento de algunos
reparos rocosos. La interpretacion de
esta informacion integrada al registro
arqueologico constituye un aporte para
las reconstrucciones paleoambientales
en la region para el Pleistoceno tardio-
Holoceno.

En este trabajo se incluyen los sitios
bajo proteccion (cuevas y aleros), ya sea
que se encuentren en grandes cuerpos
serranos o en estribaciones menores, pero
que retnan las condiciones para constituir
cavidades. No se analizan en detalle
sitios excavados en zonas de pendiente,
aunque estén proximos a las bocas de
las cuevas y aleros, ya que los procesos
sedimentarios de estos sectores son muy
diferentes, tanto en las litofacies como en
las modificaciones post-depositacionales.

Marco Geoldgico de Tandilia oriental

El sistema de Tandilia o Sierras
Septentrionales de la provincia de Buenos
Aires, conjuntamente con Ventania
constituyen los dos relieves montafiosos
que resaltan de la llanura de la region
pampeana (Figura 1). Tandilia es un
cordon alargado ubicado en el centro de la
provincia de Buenos Aires, que se extiende
desde la localidad de Blancagrande hasta
Cabo Corrientes en Mar del Plata. Las
maximas alturas se sitian en el sector
central, en la sierras de Tandil con 525 m
snm (Sierra La Juanita, Cerro Albion) y
descienden progresivamente hacia noreste
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(70 m) y el sudeste (50 m), con un ancho
maximo en la zona de Tandil de 60 km.
Geomorfologicamente, el relieve serrano
esta constituido por una serie de cerros
alargados, de cumbres chatas, en forma de
mesa, que son el producto del fallamiento
y erosion de los mantos subhorizontales
de ortocuarcitas (Teruggi y Kilmurray
1975). Al pie de estos cerros se encuentran
acumulaciones de detrito de falda, que
forman cinturones de depdsitos coluviales.
Segiin Teruggi y Kilmurray (1975), el
ascenso de los bloques fue acompafiado
por la implantacion de un drenaje de tipo
subsecuente en las dos vertientes de las
sierras, controlado por lineas de debilidad
preexistentes (fallas y diaclasas).
Estratigraficamente, en el area se
pueden diferenciar tres grandes unidades:
Basamento  Cristalino,  Sedimentitas
Precambricas y Eopaleozoicas (Grupo
Sierras Bayas y Formacion Balcarce)
y Complejo Sedimentario Cenozoico

(Figura 1).

El Basamento Cristalino esta
constituido por rocas graniticas y
metamorficas de alto grado como

migmatitas, gneisses y anfibolitas con
edades radimétricas (U-Pb) que oscilan
entre 1960 y 2176 millones de afios
(Cingolani et al. 2002).

Las sedimentitas del Grupo Sierras
Bayas afloran en el area de Tandil y
hacia NO de Tandilia, mientras que las
correspondientes a la Formacion Balcarce
lo hacen hacia el Sureste (Figura 1). La
Formacion Balcarce (Teruggi y Kilmurray
1975) de edad Paleozoico inferior,
suprayace en discordancia erosiva al
Basamento. Los afloramientos principales
de esta unidad se encuentran entre las
localidades de Balcarce y Mar del Plata,
donde forman los cuerpos aflorantes de
las sierras. Las ortocuarcitas presentan
estratificacion  cruzada, laminacién
convexa, ondulas de corrientes y
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estratificacion gradada normal, asociadas a
conglomerados finos y pelitas caoliniticas
intercaladas, componiendo una sucesion
subhorizontal (Poir¢ y Spalleti 2005).

El Complejo sedimentario Cenozoico
corresponde a sedimentos y sedimentitas
loésicas que rellenan los amplios valles
interserranos. El loess tiene un origen
volcaniclastico (Teruggi, 1957) y proviene
de la region andina ubicada al oeste y
sudoeste. Los ciclos de depositacion
edlica del Pleistoceno tardio y Holoceno
cubrieron con sedimentos loésicos
las 4reas interserranas y parcialmente
las cumbres de algunas sierras. Tapia
(1937) denomina a los depositos eolicos
mas modernos “Médano Invasor” y les
atribuye una edad Lujanense. Rabassa
(1973) para el area de Tandil los denomina
Formacion Las Animas, mientras que
Fidalgo y Tonni (1981) los incluyen
en la Formacion La Postrera de edad
Pleistoceno superior. Martinez (2001a)
denomina Aloformaciones El Hipédromo
y Médano Invasor a estos depodsitos
en el area periserrana, que abarcan el
Pleistoceno tardio-Holoceno.

Procesos de formacion de las cuevas y
aleros

Las cuevas pueden tener muy variados
origenes y en funcion de ello se clasifican
como: de disolucion, marinas, glaciales,
eolicas, tectonicas, entre otras. De ellas, las
mas importantes y de mayor distribucion
en el mundo son las cuevas de disolucion y
se presentan donde existen rocas solubles
expuestas en la superficie terrestre. Son
comunes tanto en las regiones montafiosas
como en relieves bajos y tienden a tener
un mayor desarrollo en regiones de climas
templados y tropicales.

Las cuevas de disolucion se forman en
rocas solubles como calizas (formadas por



Gustavo Adolfo Martinez

calcita=Co,Ca), dolomias, yeso o grandes
depdsitos de sal (halita). Los procesos de
disolucion ocurren por la accion solvente
del agua superficial y subterranea que se
mueve a través de las rocas por ciertas
vias o caminos preferenciales, como son
las fracturas presentes en la roca (diaclasas

y fallas).
Las cuevas y reparos rocosos
de Tandilia, se han desarrollado

sobre los estratos subhorizontales de
ortocuarcitas de la Formacion Balcarce.
Mayoritariamente se presentan sobre
los frentes serranos entre la ruptura de
pendiente de los relieves mesetiformes y
el comienzo de los depositos coluviales,
en la proximidad de las cumbres planas de
las sierras (Figuras 3 y 5).

Varios autores discutieron el origen de
estas cavidades. La mayoria lo vinculan
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Figura 3. Frentes serranos sobre las ortocuarcitas en los sectores proximos a las cumbres planas,
donde se forman las cavidades. En la parte baja de la vertiente se observan depositos coluviales.
Sierra de La Vigilancia, vista hacia el oeste.

con la erosion diferencial de los estratos de
ortocuarcitas a partir de un plano original
de falla. No obstante, algunos (Tapia 1937,
Dumovich y Moneda 1965) lo atribuyen
a la erosion fluvial lateral en los valles y
posterior ascenso en bloque de la sierra y
descenso relativo del valle. Teruggi (1968)
resaltd la importancia que ha tenido el
drenaje interno y los procesos de lavado de
cuarcitas y liberacion de granos de cuarzo
tamafio arena. La confirmacion de este
proceso se la encuentra en la abundante
proporcion de granos de cuarzo que dicho
autor registra en algunos horizontes de
la cueva Margarita, pudiendo superar en
algunos casos el 90 % de este mineral.
Martinez et al. (1999) encuentran también
elevados porcentajes de cuarzo en el
Abrigo Los Pinos y Cueva Burucuya.

Las ortocuarcitas usualmente han sido
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incluidas entre las rocas mas insolubles.
Tricart (1972) las consider6 practicamente
inmunes a la meteorizacidbn quimica.
Durante las ultimas décadas sin embargo,
sehan descubierto geoformas de disolucion
en un amplio rango de magnitudes y
tamafios, asi como en un gran numero de
regiones tropicales (White et al. 1966,
Young 1988, Bricefio y Shubert 1990).
Si bien el reconocimiento e investigacion
inicial de las cuarcitas karsticas proviene
de regiones tropicales, se han registrado
ademas en diversas regiones templadas y
aun sub-articas (Wray 1997).

Martinez (2001a) propone la siguiente
secuencia en el proceso de formacion de las
cavidades (Figura 4). En un estadio inicial,
el agua de precipitacion se infiltra en las

cumbres planas a partir de las fracturas
presentes en la roca. Al interceptar un
plano de estratificacion y circular por €1, el
agua puede emerger en los frentes rocosos.
(Figura 4A). Aquellos estratos mas
susceptibles de meteorizacion y/o erosion
dan inicio al proceso de socavamiento y
profundizacion de la cavidad. Ademas del
drenaje interno, se suma a este proceso el
escurrimiento laminar por las paredes del
frente rocoso durante las precipitaciones
(Figura 4B). Ello habria favorecido tanto
el proceso de disolucion como el arrastre
mecanico de los granos de cuarzo liberados
del cemento siliceo, que progresivamente
va profundizando las cavidades (Figura
4C).

La actividad eolica también produjo

Figura 4. Proceso de generacion de cuevas y aleros en Tandilia. A: las flechas indican el ingreso
de agua por planos de diaclasas y salida por planos de estratificacion y paredes de la ladera. B:
agrandamiento de la cavidad por disolucion. C: depositacion de cuarzo dentro de la cueva, libe-
rado por solucion y aporte de material edlico externo. D: colapso del techo y sepultamiento de
parte de la estratigrafia (Modificado de Martinez 2001a).
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sedimentacion loéssica, cuando las
condiciones de la cavidad permitian
entrampar sedimentos (Figura 4C). Este
proceso habria continuado hasta que la
estabilidad del techo es superada por su
peso, produciéndose la caida de los aleros
(Figura 4D). Es comun encontrar grandes
bloques caidos del techo al pie de las
cavidades y en el interior de los reparos
y cuevas.

El aporte de agua es un factor
importante en la formacion de cuevas
en areniscas aunque las temperaturas
altas parecen no ser esenciales. Ello
queda demostrado por el variado tamafio
de cuevas presentes en un nimero de
regiones templado humedas del mundo
y en regiones donde no hay evidencia de
climas tropicales para los tltimos 10 Ma
(Wray 1997). En este sentido debe tenerse
en cuenta la imprecisa edad de ascenso
del sistema de Tandilia, tradicionalmente
asignado al Terciario y como respuesta a
las fases diastroficas en Cordillera. Rolleri
(1975) considera al elemento estructural
del positivo de Tandilia como un bloque
que quedd emergido como consecuencia
del fallamiento a que fue sometida la
plataforma en tiempos jurasico-cretacicos,
al realizarse la traslacion continental.
Rabassa et al. (1995) y Martinez (2001a)
también consideran a Tandilia como un
paisaje relictico mesozoico. La exposicion
subaérea de los cuerpos serranos de
Tandilia desde tiempos mesozoicos
justificaria la accion quimica necesaria
para producir fenomenos de magnitud. De
esta forma, es probable que las cavidades
sean relicticas y se hayan formado, con
mayor intensidad durante periodos de
mayor humedad.

Procesos de formacion de los rellenos
sedimentarios

Desde el trabajo pionero de Tapia
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(1937), quien fue el primer autor en dar un
marco estratigrafico a sitios arqueologicos
de Tandilia, numerosos investigadores
han centrado su investigacion en el
ambito serrano (Tabla 1). Las secuencias
analizadas por este autor en las Cuevas
“0Ojo de Agua” y “Las Hachas” (ubicadas
en las sierras de La Vigilancia y
Ginocchio, respectivamente) (Figura 2),
no provienen de los recintos propiamente
dichos sino de sectores externos. Lo
mismo ocurre con otros sitios como
Cueva del Oro (Menghin y Bormida
1950), La China (Zarate y Flegenheimer
1991) y El Sombrero (Flegenheimer
y Zarate 1989, Flegenheimer 2003).
Dadas las caracteristicas particulares
de sedimentacion de estos ambientes
(cavidades) se sintetiza la informacion
proveniente de los mismos, se discute
la resolucion a escala temporal y la
distribucion espacial en el contexto
serrano. En este sentido, llama la atencidn
que las secuencias estratigraficas en cuevas
no posean un registro muy antiguo. Si
bien no hay control cronolégico absoluto,
ya que la base de las secuencias suelen
ser horizontes estériles desde el punto de
vista arqueologico, es muy probable que
su edad no supere el Pleistoceno tardio.
Una de las cuevas mas estudiadas
del ambito serrano fue la Gruta del Oro
(Figura 2). Menghin y Boérmida (1950)
estudian este sitio conjuntamente con
otra muy proxima denominada Margarita,
donde relevan el abrigo mas externo a la
cueva. Describen 4 capas en un espesor
de 1,50-2,00 m y realizan inferencias
cronoestratigraficas y paleoclimaticas, asi
como intentos de correlacion entre ambas
cuevas y con las unidades definidas por
Tapia (1937) para la Cueva Ojo de Agua.
Madrazo (1968) intenta reinterpretar la
estratigrafia de estos autores en las mismas
cuevas, pero solo desde el punto de vista
de la cronologia de la ocupacion humana.
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Teruggi (1968) estudia la Cueva Margarita
en una trinchera proxima a su entrada y
define 4 horizontes. Sobre la base del
estudio mineraldgico de estos horizontes,
aporta informacion sobre los procesos
depositacionales exdgenos e internos de la
cueva. Orquera et al. (1980) discuten las
edades propuestas para algunos horizontes
reconocidos por Menghin y Boérmida
(1950) en la Gruta del Oro y obtienen un
fechado radiocarbonico convencional de
6.560 afios AP sobre materia organica de
sedimentos provenientes de la capa 3 de
dichos autores.

Carbonari (1972) y Carbonari y Sierra

(1974) estudian sitios de las Sierras La
Vigilancia, del 15 y de Valdés (Tabla 1),
definen 4 horizontes y describen procesos
pedogenéticos, asi como el aporte de
sedimentos eolicos externos y materiales
gruesos provenientes del techo de las
cavidades. Llaman la atencion sobre la
presencia de un horizonte intermedio
con clastos gruesos en varias secuencias
estratigrafias, tendencia también mencio-
nada por Teruggi (1968) en Cueva
Margarita aunque, en este caso, el autor
lo asocia a un factor local, el desborde y
rotura de la laguna interior.

Figini et al. (1985) analizan Cueva
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Figura 5. Secuencias estratigraficas de sitios ubicados en las sierras de La Vigilancia, Valdés y
cerro Amalia. Modificado de Martinez et al. (1999) y Martinez y Osterrieth (2003)
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Tixi y definen 5 “estratos”. Sobre la base
de las unidades definidas por estos autores
(Figura 5), Martinez y Osterrieth (2001)
aportan informacioén sobre los procesos
formadores de la matriz y realizan
inferencias paleoclimaticas. Este sitio de
enorme importancia, tiene un registro de
ocupaciones recurrente (Mazzanti, 1993).

Mazzanti (1999a, b y ¢) y Martinez
et al. (1999) describen varios sitios en
las sierras de Valdés, La Brava y La
Vigilancia (Tixi, Los Pinos, Burucuya,
El Abra y La Brava) (Figura 5) y
definen unidades estratigraficas (alo
y pedoestratigraficas). Aportan datos
granulométricos y mineraldgicos de las
secuencias y realizan interpretaciones
paleoambientales. Identifican el limite
Pleistoceno-Holoceno, representado
por una discordancia de erosiéon y un
cambio granulométrico, de coloracion y
grado de consistencia de los sedimentos.
Inmediatamente por encima de dicha

discordancia se registran ocupaciones
humanas, de donde provienen dataciones
radiocarbonicas (AMS y convencionales)
realizadas principalmente a partir de
carbon vegetal proveniente de fogones
(Mazzanti 1999b, 2003).

Las dataciones provienen de la base de
la unidad 3 (Figura 5) y abarcan el lapso
ca. 10000-9500 afios AP para los sitios
La Brava, El Abra y Burucuya y 10500-
9500 afios AP para Los Pinos y Amalia.
En los sitios mencionados, Martinez et
al. (1999, 2004) interpretan condiciones
paleoambientales mas himedas para las
unidades del Holoceno medio-tardio,
sobre la base de depdsitos diatomiticos y
horizontes pedogenéticos.

En el sitio Los Pinos (Figuras 2 y 5),
se presentan las unidades mas antiguas
observadas en cavidades de Tandilia
(Martinez y Osterrieth 1996-98). Por
debajo de la discordancia que marca el
limite Pleistoceno tardio-Holoceno, se

Figura 6. Cueva Burucuya, Sierra La Vigilancia. Como la mayoria de las cuevas y aleros de
Tandilia, se presenta proximo a las cumbres planas de los afloramientos serranos (Foto gentileza
C. Quintana y D. Mazzanti).
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presentan niveles conglomeradicos con
una matriz arcillo limosa fuertemente
edafizados (U4, Figura5). Las ocupaciones
humanas se registran dominantemente
en la base de la U3, donde se presentan
piezas liticas y una abundante sucesion
de fogones. Estos le han conferido
tonos blanquecidos (en seco) a todo el
horizonte, producto de la abundante
ceniza y de la termo alteracion de los
sedimentos. Contrariamente la unidad Ul
y la parte superior de la U2 no presentan
registro arqueoldgico. Probablemente se
deba a que el relleno sedimentario habria
reducido la altura de la cueva y con ello su
acceso (Mazzanti, 1996-98).

Quintana et al. (2001) describen
icnitas en Cueva Burucuya (Figuras 5y 6),
que afectan los depositos de la transicion
Pleistoceno-Holoceno y lo vinculan a
pisadas de megamamiferos herbivoros.
Estas estructuras representarian un
recinto con inundaciones estacionales,
donde alternaron condiciones subacueas a
subaéreas, durante el Holoceno temprano.

Un sitio de particular interés desde
el punto de vista sedimentario es Amalia
Sitio 2 (Martinez et al. 1999; 2004,
Mazzanti 2002) (Figuras 4 y 5). Esta
localidad arqueolégica corresponde a
un sitio con multiples ocupaciones en
diferentes ambientes sedimentarios. Uno
de los sectores del Sitio 2 corresponde
a una cavidad subvertical en las
ortocuarcitas, que funcioné como una
trampa de sedimentos durante todo el
proceso de sedimentacion, dando lugar a
una secuencia de espesor importante (2
m) y con escasas discontinuidades. Ello
permiti6 inferir una tasa de sedimentacion
promedio para el Holoceno de 0,19 mm/
afio (Martinez et al. 2004).

Este sitio presenta numerosas
ocupaciones  (tempranas a  post-
conquista). Llaman la atencion dos acon-
dicionamientos antropicos realizados. El
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primero constituido por un horizonte (1-
2 cm) de restos de material vegetal que,
a partir del andlisis de fitolitos, ha sido
interpretado como un acondicionamiento
del piso de la cueva con gramineas (Zucol
et al. 2002, Osterrieth et al. 2002). El
segundo corresponde a 2 sectores con
clastos planares de forma contigua (U3)
que pueden deberse al acondicionamiento
antropico del reparo en coincidencia con
sectores mas expuestos a filtraciones del
techo del recinto (Mazzanti 2002).

Mazzanti (2006) estudia varios sitios
en cuevas, aleros y reparos (Tabla 1) desde
una perspectiva arqueologica; algunos de
ellos no presentan un registro sistematico
de las estratigrafias.

Discusion e interpretacion

En la Tabla 2, se sintetizan los prin-
cipales procesos depositacionales y post-
depositacionales naturales y antropicos,
identificados en los sitios analizados en
Tandilia. A pesar de las particularidades
de cada cavidad (cueva o alero) que
pueden influir profundamente en los
procesos de sedimentacion, existe una
serie de factores concurrentes que se
expresan en la estratigrafia de numerosos
sitios de Tandilia que son discutidos a
continuacion.

Génesis y edad de las cavidades

La profundizacion y colapso de
las cuevas y aleros se produce por la
disolucion del cemento siliceo por drenaje
interno de aguas meteoricas. La evolucion
de las vertientes rocosas lleva a que las
cavidades tengan un tiempo limitado
de duracién, ya que la evolucion de las
mismas conduce al colapso de los techos. A
medida que retroceden los frentes serranos,
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Tabla 2. Principales procesos depositacionales y post-depositacionales identificados en las se-

cuencias sedimentarias de los sitios de Tandilia.

PROCESOS
DEPOSITACIONALES PROCESOS POST-DEPOSITACIONALES
AGENTE/AMBIENTE DEPOSITO PROCESO REGISTRO
Fluvial Gravas,
4 arenas, limos | Erosion Discordancias
y arcillas
Sedimentos
- loésicos
Edlico (aporte externo) (limos Pedogenéticos Horizontes A, By C
dominantes)
Diatomitas,
Lacustre (encharcamientos | limos
estacionales) diatomaceos, | Biotrazas Icnitas
arcillas
Fogones, estructuras
Bloques de hueso,
Gravedad (caida del techo ques, acondicionamiento
aredes de las cuevas) gravas, con piedras o restos
yp sabulo, Antropicos .
vegetales, horizontes
Ap (compactados),
Calcedonia (en
planchas o
Solucién (drenaje interno) (Si0,) recubriendo paredes
(Si0,) Arenas Solucion y clastos)
(CaCO,) | Calcreto
el material caido pasa posteriormente a El registro sedimentario de las
formar parte de los coluvios depositados cavidades podria ser un indicativo

en los sectores medios de las laderas y al
pie de las sierras. Dada la lentitud de este
proceso, las cavidades deberian tener una
edad considerable. Debe tenerse en cuenta
que la edad de exposicion de los cuerpos
serranos podria remontarse a tiempos
Mesozoicos (Rolleri 1975, Rabassa et
al. 1995, Martinez 2001a). Segin Tapia,
todas las grutas en cuarcitas son anteriores
a la acumulacion del Médano Invasor
(Pleistoceno Tardio).

de, al menos la conformacion de un
recinto como receptor de sedimentos y
que estos no sean arrastrados fuera de
las cuevas. Generalmente ello ocurre,
como mencionara Teruggi (1968), por
obstruccion de las bocas. No obstante
ello, uno de los aspectos mas llamativos
de los reparos rocosos de Tandilia es la
escasa edad de las matrices sedimentarias.
Si bien no existe control cronologico de
los depositos mas antiguos, ya que son
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horizontes estériles desde el punto de
vista arqueologico (con lo cual no se ha
puesto especial atencion en la busqueda de
material datable), muy probablemente no
tengan mayor alcance que el Pleistoceno
tardio. Esto lleva a preguntarse sobre la
edad delas cavidades. Los sedimentos mas
antiguos registrados corresponden al sitio
Los Pinos. Por debajo de la discordancia
que marca el limite Pleistoceno
tardio-Holoceno, se presentan niveles
conglomeradicos con una matriz arcillo
limosa (U4), fuertemente edafizados
(horizonte Bt) (Martinez y Osterrieth
1996-1998). Las arcillas presentes
(esmectita-illita-caolinita), producto de
la alteracion in situ de componentes del
material primario loésico, denotan un
proceso de meteorizacion mas intenso que
el del ciclo pedogenético actual, y podria
representar un evento de mejoramiento
climatico anterior al maximo de la 0ltima
Glaciacion. Por correlacion con otros
sitios de la region (Martinez, 2001a),
podria corresponder al ultimo interglacial
(Estadio Isotopico Se), durante el cual las
condiciones climaticas fueron similares
al actual interglacial o probamente mas
calidas y humedas. Muy probablemente
los eventos interglaciales e interestadiales
haya sido las épocas mas importantes en
el desarrollo de las cavidades. En sintesis,
los sedimentos mas antiguos registrados
en sitios protegidos, podrian tener la edad
del ultimo interglacial (ca. 120 ka).

El Holoceno ha sido un periodo
sumamente activo en la profundizacion
de las cavidades, como lo demuestra
la abundante cantidad de cuarzo que
presentan las secuencias. Quiza en algunas
cuevas y aleros, la disolucion haya sido lo
suficientemente importante durante este
periodo, como para producir el retroceso
y sepultamiento de cavidades con una
estratigrafia mas antigua. Un estudio
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detallado granulométrico y principalmente
mineralogico de muchos sitios, permitiria
realizar inferencias mas precisas sobre la
historia de los procesos depositacionales
endogenos y exdgenos de cada abrigo,
asi como de las modificaciones post-
depositacionales.

El registro sedimentario de los reparos
rocosos

Las secuencias sedimentarias de
los reparos rocosos abarcan el lapso
Pleistoceno tardio-Holoceno. Los secto-
res con mejor registro estratigrafico y
arqueologico se presentan en las areas
mas internas de las cuevas. Los sectores
de las bocas o su proximidad, tienen
menor espesor de sedimentos y mayor
disturbacion por estar mas expuestas a
los procesos de erosion, generalmente
por escurrimiento no encauzado. Los
espesores generalmente no alcanzan el
metro, a excepcion de Gruta del Oro y
Amalia sitio 2 que tienen un registro de
2 metros. En términos generales, las
secuencias son grano decreciente, lo que
indica una disminucion de la energia del
ambiente desde el Pleistoceno tardio hacia
el Holoceno tardio.

La transicion Pleistoceno-Holoceno
tiene un buen control cronologico en los
sitios de Tandilia, producto del registro de
ocupaciones humanas tempranas (10.465-
9.570 afos AP, Figura 5) datadas por
métodos radimétricos (**C convencional
y AMS). Inmediatamente por debajo
de estos los niveles de ocupacion, se
presenta uno de los rasgos estratigraficos
mas distintivos de las secuencias de la
region: un limite abrupto (discordancia
de erosion o depositacional, Figura 5)
que separa los depdsitos infrayacentes
(Pleistoceno tardio) arqueoldgicamente
estériles de los suprayacentes asociados
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al registro arqueoldgico (Martinez
y Osterrieth 2003). Por debajo de la
discordancia (Unidad 4, Figura 5) las
facies son psefiticas (gravas y bloques),
mientras que los depdsitos holocénicos
son dominantemente psamiticos (arenas)
y peliticos (limos y arcillas), con clastos
psefiticos aislados. Existe ademas un
cambio de color distintivo entre los
depositos ubicados por encima de la
discordancia (castafio grisiceo, 10 YR 5/2)
y por debajo de ella (castafio muy palido,
10 YR 7/4). El horizonte suprayacente
suele presentar un grado de compactacion
mayor (horizonte Ap), que podria reflejar
actividad antrdpica, favorecida por su
mayor contenido de arcillas (Martinez y
Osterrieth 1996-98). La presencia de un
horizonte con una fraccion mas gruesa ha
sido también mencionada por Menghin
y Boérmida (1950) en la Gruta del Oro;
base de la Capa N° 4 y por Carbonari
(1972; horizonte 3) para varios aleros
de las sierras de Valdés y La Vigilancia.
Esta fraccion gruesa puede vincularse
con las condiciones de mayor aridez
que caracterizaron al Pleistoceno tardio
(Estadio Isotopico 2); en la region, que
habrian favorecido la generacion de
clastos por desprendimiento del techo y
las paredes del recinto por meteorizacion
fisica. Farrand (1985) atribuye una
gran importancia a los procesos de
congelamiento/descongelamiento en
la produccion de grandes clastos. No
obstante, la mayor fuente de informacion
proviene de sitios de Europa, donde
existieron  condiciones  periglaciales
durante el ultimo méaximo glacial. Hasta el
presente, no se han registrado condiciones
similares en el ambito de Tandilia.

El lapso aproximado de los 11.500-
9.000 afios AP representa un cambio
de las condiciones de aridez a otras de
mayor pluviosidad y temperatura, como
lo indican los numerosos registros de la

region pampeana (Tonni y Fidalgo 1978,
Fidalgo y Tonni 1981, Prado et al. 1987,
Alberdi et al. 1989, Tonni y Cione 1994,
Prieto 1996, Zarate et al. 1995, Bonadonna
et al. 1999, Tonni et al. 1999, Prieto et al.
2004). Asi, las poblaciones humanas que
habrian arribado a la region alrededor
de ca. 11.000-10.500 afios AP, vivieron
bajo condiciones mas frias y subhtimedas
secas, que cambiaron a mas humedas ca.
10.500 afios AP (Borrero et al. 1998).
Otros autores, a partir de informacion
proveniente de sitios en la contigua
Llanura Interserrana, consideran que
dicha colonizacion se realizo bajo climas
aridos-semiaridos (Politis et al. 2004,
Martinez 2001b, Grill et al. 2007). Las
numerosas estructuras de combustion que
caracterizan las ocupaciones tempranas de
la mayor parte de los sitios, podrian reflejar
un acondicionamiento antropico frente a
mayores condiciones de frio que habria
caracterizado la transicion Pleistoceno
tardio-Holoceno.

Los depdsitos que corresponden
al Holoceno (Unidades 1, 2 y 3 de
la Figura 5) representan condiciones
de mayor humedad respecto de los
depositos Pleistocénicos, evidenciado por
eventos pedogenéticos (e.g.; Los Pinos y
Burucuyd) y por la presencia de depdsitos
de diatomitas (e.g.; Cueva del Oro, Tixi,
La Brava, Burucuya). Menghin y Bormida
(1950) en la Gruta del Oro interpretan este
cambio de manera similar, considerandolo
como el inicio del Postglacial. Orquera
et al. (1980) en el mismo sitio, obtienen
un fechado de un paleosuelo (materia
organica de la capa 3) de 6.560 + 80 afios
AP y lo vinculan con el mejoramiento
climatico Hypsitermal.

Existen muy pocos controles
cronoldgicos para el Holoceno medio en
la secuencias del area. El sitio Amalia
posee una datacion de 7.700 + 65 AP
(AMS sobre material carbonoso; Mazzanti
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2002), proveniente de un nivel donde
aumentan considerablemente los clastos
psefiticos (en asociacion cultural) (Figura
5). Debido a que Amalia es un sitio
particular, que funcioné como un ambiente
cerrado, la fraccion angular gruesa debe
interpretarse de manera diferente de los
depdsitos Pleistocénicos, que respondian
a fendmenos de termoclastismo en
condiciones de mayor aridez. Al tratarse
de un ambiente cerrado que solo recibe
aportes eodlicos y fluviales por transporte
desde el techo de la grieta, un aumento en
la fraccion angular gruesa representaria
un mayor aporte de clastos transportados
fluvialmente por escurrimiento  no
encauzado, respondiendo a un régimen
pluviométrico mayor. Ello estaria de
acuerdo con la condicion regional del
paleoclima del periodo Hipsytermal.

Otro horizonte con abundantes clastos
gruesos proviene de Cueva Tixi (Unidad
E, Figura 5), con una datacion de 4.855
+ 75 APy 3.255 + 75 afios AP (*C AMS
sobre carbon; Mazzanti 1997). En este
caso los clastos son dominantemente
platicurticos y estan asociados con
restos Oseos recubiertos de carbonato
de calcio, pudiendo interpretarse ambos
datos como indicadores de condiciones
de mayor aridez. La informacion
paleoclimatica regional es consistente
con esta interpretacion, la cual se vincula
con el comienzo de deterioro climatico
post-Hipsytermal (5.000-4.500 afios AP),
coincidente con el inicio de laregresion del
maximo nivel del mar holoceno (Aguirre
1995, Cavallotto et al. 2004, Isla 1989).
Aguirre (1995), sobre la base de evidencias
malacologicas, registra un enfriamiento
de las aguas oceanicas con posterioridad a
los 4.000 afios AP. Por otro lado, Figini et
al. (1998) datan en el Arroyo Tapalqué la
base de la Formacion la Postrera (origen
edlico) en 4.080 + 60 aflos AP por encima
del Miembro Rio Salado de la Formacion
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Lujan. Zarate y Flegenheimer (1991) en el
sitio arqueologico Cerro La China datan
un evento erosivo en 4.540 + 550 afios AP
(TL).

En la vertiente norte de Tandilia,
Martinez (2001a) vincula este
desmejoramiento climatico con el
truncamiento del horizonte Bt y la
formacion de un sistema de dunas
parabolicas con sentido SO-NE. El
registro polinico en la laguna de Mar
Chiquita, sefiala un reemplazo gradual
de vegetacion de psamofita-halofita hacia
una comunidad de haldfita de marisma
entre los 5.000y 2.500 *C AP (Stutz et al.
2006). Resultados similares son sefialados
por Vilanova et al. (2006) entre los 5.200
y 3.900 afios AP.

Barrientos y Pérez (2005), sefialan
que el “vacio arqueolégico” del Holoceno
medio en la region pampeana se debe un
reemplazo poblacional de las comuni-
dades. Hasta el presente, este “vacio”
no parece ser un rasgo destacado en las
secuencias de cuevas y aleros de Tandilia.

Las wunidades mas superficiales
de los sitios de Tandilia (Holoceno
tardio) presentan evidencias de mayor
disponibilidad de agua en los recintos,
reflejadas a través de depositacion
silicoclastica mas fina (limos arcillosos),
depositos bioclasticos subacueos como
diatomitas (Cueva Margarita, Gruta
del Oro, El Abra, Burucuya, Tixi) y
procesos pedogenéticos (Cueva del Oro
y Margarita, Los Pinos, Amalia, Cueva
del Diez, entre otras). Las condiciones de
encharcamiento permanente, reflejadas
en numerosas cuevas que presentan
niveles con diatomitas, si bien reflejan
caracteristicas particulares de un abrigo
(endicamiento, obstruccion de la boca,
aporte de agua local por fisuras o
drenaje interno), constituyen un factor
recurrente. Por ello serian representativas
de condiciones regionales de mayores
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precipitaciones en la region (Martinez et
al. 1999), tanto de dichas cuevas como de
las secuencias de los arroyos y rios de la
provincia de Buenos Aires (Platense en
sentido Frengiielli, 1957). El factor local,
como la configuracion de las cuevas, ha
sido fundamental para la ocupaciéon o
abandono de las mismas. Aquellos recintos
que han tenido encharcamientos internos
permanentes, reflejados por capas de
diatomita como en Burucuyé y El Brava,
no han sido ocupados durante esos lapsos.
En cambio en otras cuevas con depositos
de la misma edad, con menor presencia de
agua, han podido ser ocupadas mediante
el acondicionamiento antropico de pisos
de piedra (gravas y bloques) como en
Cueva Tixi y Amalia Sitio 2. De esta
forma, el registro arqueologico seria
un indicador preciso de las condiciones
paleoambientales internas de los recintos,
como respuesta a un paleoclima regional
con mayores precipitaciones.

Para el registro del Holoceno tardio,
en Cueva Tixi existe un horizonte somero
de tosca (Capa C: 4 cm) intercalado en
los niveles de diatomitas (Figura 5), que
no ha sido registrado en otros sitios y que
representa un cambio en las condiciones
ambientales de la cueva. La depositacion
de CaCO, representaria un momento
donde las condiciones de inundacion
permanentes del recinto cambiaron, al
menos a encharcamientos estacionales, y
podrian reflejar condiciones ambientales
de mayor aridez, respecto de las unidades
infra y suprayacentes. Figini et al. (1985)
datan este horizonte, obteniendo edades
1730 + 80 AP (**C convencional). No
obstante, dichos autores consideran estas
edades como maximas ya que podrian
haber sufrido rejuvenecimiento. Mazzanti
(1997) a partir de carbon proveniente
de estructuras de combustion obtiene 2
fechados (base y techo de la capa C) entre

715 + 45 y 170 + 80 afios AP (AMS).
Este lapso se corresponde en parte, con el
registro de la “Pequefia Edad de Hielo” en
nuestro pais, un periodo de enfriamiento
y sequia que coincidié aproximadamente
con el periodo historico colonial de
América (entre los siglos XVI y XIX).
En la region pampeana se han hallado
evidencias sedimentologicas, faunisticas,
etnohistoricas, etc. de este evento (Tonni
y Politis 1980, Politis 1984, Rabassa et
al. 1985, Hurtado et al. 1985, Latrubese
y Ramonel 1990, Fidalgo 1992, Iriondo
1990, Martinez 1998, Martinez et al.,
2000, Martinez 2001a). Nuevos depositos
diatomiticos en Cueva Tixi, por encima de
la capa C, indican condiciones similares a
las actuales.

Consideraciones finales

Los registros sedimentarios de los
reparos rocosos de Tandilia abarcan el
lapso Pleistoceno tardio-Holoceno y
responden a una amplia serie de procesos
depositacionales y post-depositacionales.
Algunos de ellos suelen tener escasas
interrupciones sedimentarias y representan
un gran potencial para la comprension de
los fendmenos de poblamiento del area y
de la evidencia paleoclimatica regional.

A pesar de la alta variabilidad espacial
y de las caracteristicas intrinsecas de
cada recinto, existe una serie de factores
concurrentes en los procesos formadores de
las cavidades y las matrices sedimentarias.
Algunos de estos factores habrian
respondido a fendmenos regionales
como el paleoclima. Asi, los cambios
climaticos a escala regional habrian
producido efectos similares o analogos
dependiendo de los factores de control
local de la sedimentacion en cada recinto.
Estos factores estuvieron vinculados a
la disponibilidad de agua superficial y
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subsuperficial que habria guiado tanto
los procesos depositacionales como las
modificaciones post-depositacionales
(meteorizacion, erosion y pedogénesis).

La transicion Pleistoceno tardio-
Holoceno constituye uno de los rasgos mas
distintivos y recurrentes de los registros
sedimentarios de estos microambientes.
Esta transicion esta representada por una
discordancia de erosion, que sefiala un
cambio granulométrico, de coloracion y
grado de compactacion de los sedimentos
infra 'y suprayacentes. Se ubica
inmediatamente por debajo de los niveles
de ocupacion temprana (ca. 11.000-
10.500 afios AP) y marca la coincidencia
en laregion con el mejoramiento climatico
postglacial. Su identificacion puede servir
de criterio en la prospeccion de nuevos
sitios.

El impacto humano en el registro se
manifiesta a través modificaciones post-
depositacionales como fogones (con
sedimentos termoalterados), horizontes
compactados por pisoteo (Horizonte Ap)
y el acondicionamiento del piso de las
cuevas y reparos con gravas y bloques o
vegetacion, frente a condiciones de mayor
humedad o encharcamientos estacionales.

La interpretacion de la informacion
de indole geolodgica integrada al registro
arqueologico constituye un aporte para
las reconstrucciones paleoambientales
en la region para el Pleistoceno tardio-
Holoceno.
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Resumen

Se presentan en este trabajo los resultados de una investigacion que abordé como
problema principal la variabilidad y el cambio en la tecnologia de la caza de camélidos
silvestres, dentro de la esfera de la subsistencia de los primeros grupos humanos que
ocuparon un sector de la Puna meridional argentina (Antofagasta de la Sierra, Catamarca).
Esta investigacion se baso en el estudio tecno-morfologico de un amplio conjunto de
puntas de proyectil liticas, a partir del cual fueron definidos cinco tipos morfologicos
(sensu Aschero 1988). El lapso de estudio abarca desde ca.10000 afios AP, momento
en que se registran las primeras evidencias de ocupacion humana en dicha area, hasta
¢a.7000 afos AP. Los tipos definidos se interrelacionan con distintos sistemas de armas
y técnicas de caza, y permitieron identificar dentro de la variabilidad morfologica
registrada, ciertas tendencias en cuanto a la distincion de procesos de disefio semejantes
dentro del ambito punefio.

Palabras clave: puna; Holoceno temprano, tecnologia de proyectiles, sistemas de
armas, caza de camélidos

Abstract

The results presented in this work originate in an investigation that dealt with
variability and technology changes in wild camelids hunting within the scope of
subsistence of the first human groups that occupied a sector of the Southern Argentinian
Puna (Antofagasta de la Sierra, Catamarca). This investigation was based on the
technological-morphological study of an ample number of lithic projectile points and
five morphological types were defined (sensu Aschero 1988). The study goes from
¢a.10000 BP, the moment when the first evidences of human occupation are recorded
in the mentioned area, to ca.7000 BP. The types defined are interrelated with different
weapons systems and hunting techniques and through the morphological variability
recorded it was possible to identify certain trends in similar design processes within the
Punean environment.

Key words: puna; early Holocene; projectile technology; weapon systems; camelids
hunting
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Introduccion

Diversas lineas de evidencias
confirman que las ocupaciones humanas
mas tempranas del noroeste de Argentina,
se remontan hacia fin del Pleistoceno con
una antigiiedad de casi 11000 afios. Las
mismas fueron registradas en la Puna
septentrional argentina entre ca.10,800-
9800 afios AP, en sitios como Inca Cueva 4
(Aguerre et al. 1973; Aschero 1979, 1984),
Cueva Huachichocana III (Fernandez
Distel 1974 y 1986) y Pintoscayoc 1
(Hernandez Llosas 2000), todos en la
provincia de Jujuy.

El area de investigacion de este
trabajo, comprende las inmediaciones
de la localidad de Antofagasta de la
Sierra, la cual se encuentra ubicada por
encima de los 3400 msnm, en la Puna
meridional argentina, provincia de
Catamarca (Figura 1). Las evidencias
arqueologicas generadas por tempranos

grupos humanos desde principios del
Holoceno, marcan el inicio de una larga
historia ocupacional en esta area hoy de
desierto extremo (menos de 100 mm/afio).
Esto produjo numerosas y diversas clases
de vestigios que permiten rastrear y echar
luz sobre el comportamiento de cientos de
generaciones que habitaron este espacio,
bajo diferentes modos de vida.

Las condiciones paleoambientales
y la disponibilidad de recursos naturales
fueron aspectos criticos para estos grupos
humanos que ocuparon con éxito el area
en cuestion, y cuyas “sefales” son claras
a partir de ca. 10000 AP. Existe atin un
signo de interrogacion para la probable
presencia humana durante el Pleistoceno
final. Con este trabajo se pretende aportar
al conocimiento del como resolvieron la
subsistencia estos tempranos cazadores
durante los primeros tres milenios del
Holoceno, en un ambiente que presentaba,
en ese entonces, condiciones diferentes a
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Figura 1. Ubicacion de sitios arqueologicos (m) en relacion a la distribucion de fuentes de mate-
rias primas liticas (A ) en el centro-este de la microrregion de Antofagasta de la Sierra (Catama-

rca) (Modificado de Aschero et al 2006)
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las actuales.

Las evidencias arqueologicas
estudiadas para el lapso en cuestion,
permitieron enmarcar a los antiguos
habitantes de Antofagasta de la Sierra,
como grupos que basaron su subsistencia
principalmente en la caza de camélidos
silvestres,  principalmente Vicugna
vicugna (Elkin 1996). En un trabajo
anterior (Aschero y Martinez 2001)
fueron presentados algunos modelos de
técnicas de caza que aqui son retomados,
profundizando en cuanto a sus implican-
cias arqueologicas y su correlacion con
tipos morfoldgicos de puntas de proyectil
aqui definidos.

La muestra y su procedencia

Por el momento son cinco los sitios
arqueologicos que cuentan con evidencias
datadas dentro del lapso 10000-7000
AP: Quebrada Seca 3 (QS3), Pefias de la
Cruz 1.1 (PCz1.1), Cueva Salamanca 1
(CS1), Punta de la Pefia 4 (PP4) y Pefias
de las Trampas 1.1 (PT1.1). Si bien en
CS1 fueron recuperadas diversas puntas
de proyectil semejantes a las registradas
en QS3 para el lapso ca. 7600-6200 AP
(Pintar 2004), no se incluyen aqui debido
a que estan en proceso de analisis por
parte de esta autora. El sitio PP4 tampoco
entra en consideracion ya que si bien
presenta una datacion de ca. 8970 AP
(sobre carbon de fogoén), su situacion
contextual y estratigrafica no esta del todo
resuelta aun. Por otra parte, el sitio PT1.1
si bien presenta una datacion de 8440 + 40
AP (UGA-9073, gramineas) corresponde
a los haces de gramineas que revisten una
estructura de inhumacion sin registro de
puntas de proyectil asociadas (Martinez et
al. 2004; Martinez y Aschero 2005).

El conjunto bajo analisis entonces
estd conformado por los especimenes
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recuperados en los sitios Quebrada
Seca 3 y Penas de la Cruz 1.1, aunque
mayoritariamente por los del primero
ya que representan el 80,1 % del total
(145 sobre un N = 181). Ambos sitios
consisten en aleros rocosos que cuentan
con evidencias estratificadas. QS3 es una
pequefia cueva situada altitudinalmente
entre un sector de vega y otro de pastizal
(o pampas), en la cuenca superior del Rio
Las Pitas, a 4100 msnm. Este sitio cuenta
con una de las secuencias estratigraficas
mas largas del noroeste argentino, ya que
abarca cronologicamente desde ca. 9800
AP (9790 +£ 50 AP; UGA-9257, carbon;
Capa2b19; Aschero y Martinez2001) a ca.
2500 AP (2480 + 60 AP; LP-278, vegetal,
Capa 2a; Pintar 1996). En este trabajo solo
se consideran las capas mas tempranas de
QS3 hasta la correspondiente a ca. 7200
AP (7220 £ 100 AP; SMU-2364, carbon;
Capa 2b9; Pintar 1996). El total de piezas,
sin contemplar el estado de fragmentacion,
es igual a 145. Para evitar un sobre-conteo
de puntas, se consideraron aqui solo los
fragmentos basales y piezas enteras. De
este modo, se obtiene un “numero minimo
de puntas” que permite evaluar con mayor
precision los datos, y principalmente las
proporciones en el uso de las diferentes
variedades de materias primas. Por exceder
los objetivos de este trabajo, este topico
no sera particularmente considerado aqui.
Este nimero minimo para el conjunto de
puntas de QS3 es igual a 91, es decir un
62,7 % del total de este sitio (Tabla 1).
Este porcentaje desde ya esta en relacion
directa con el estado de fragmentacion
propio del conjunto, y con el registro
diferencial de fragmentos basales y/o
especimenes completos.

Las ocupaciones y el conjunto de
puntas de proyectil del sitio PCz1.1 se
restringen temporalmente al lapso 7900-
7200 AP (7910 = 100 AP; UGA-10192,
gramineas; Martinez 2005 y 7270 + 40
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AP; UGA-9072; gramineas; Aschero y
Martinez 2001) y por lo tanto quedan
incluidas en el tramo final de la secuencia
crono-estratigrafica de mayor duracion
de QS3 (Martinez 2005). Del total de
artefactos liticos de PCz1.1, las puntas de
proyectil tienen una alta presencia a nivel
de grupo tipolégico ya que representan
el 75,0 %. Valiendo el mismo criterio
de niimero minimo, el total de piezas
enteras mas fragmentos basales suman
20 (55,5 %), sobre un total de 36 (Tabla
2). Se conforma asi entre ambos sitios un
numero minimo total igual a 111 piezas.
Cabe aclarar que estos sitios se ubican a
8,9 km de distancia entre si dentro de la
microrregion de Antofagasta de la Sierra,
a una altitud superior a los 3600 msnm
(Figura 1). Semejanzas y diferencias en
relacion a disefios de puntas de proyectil
y también a materias primas liticas,
generaron una serie de implicancias
tecnologicas relativas a la esfera de caza 'y
al aprovisionamiento de rocas, las cuales
permitieron plantear hipotesis  sobre
relaciones intersitios sincronicas entre
QS3 y PCz1.1 (Martinez 2006a).

La tecnologia de caza y su abordaje

A escala global, un argumento que
puede plantearse y defenderse facilmente
es que los artefactos de piedra tallada y
sus desechos, representan la forma mas
abundante de artefactos hallados en los
sitios arqueologicos (Andrefsky 1998).

Para el abordaje de la tecnologia de
caza, adherimos como punto de partida
a la concepcion de tecnologia planteada
por Bamforth y Bleed (1997:111) como
“..un conjunto de medios usuales de
manipulacion del medioambiente fisico” .
Proponen ademas que la tecnologia
implica un amplio rango de conocimiento
y comportamiento  complejo, que

considera como adquirir adecuadamente y
poner en uso las herramientas, lo cual no
es equivalente a los artefactos solamente.
Por otra parte, Bleed (1997) plantea una
interesante distincion entre “‘contenido
tecnoldgico” y “resultados tecnologicos™.
Lo primero se refiere al conocimiento,
y a los modos apropiados de realizar
alguna tarea especifica, etc. Por resultados
tecnologicos, Bleed entiende a la cultura
material y a las modificaciones del
medioambiente. Dice que los arquedlogos
centramos nuestros estudios sobre esto
ultimo, para comprender algo sobre lo
primero. En nuestro caso, y especificamen-
te en cuanto a la tecnologia relacionada
con la caza, son las puntas de proyectil
liticas recuperadas las que constituyen
la principal via de abordaje para su
estudio, en el marco de una organizacion
tecnologica particular. Nuestro marco
excede en cierta forma el planteo de Nelson
(1991:57) sobre organizacion tecnologica
como “..el estudio de la seleccion e
integracion de estrategias para hacer,
usar, transportar y descartar artefactos,
ademas de los materiales necesarios para
su manufactura y mantenimiento”’, ya que
ademas se considera crucial el rol de las
decisiones de la gente que interviene, las
condiciones ambientales especificas, los
conocimientos, las practicas, la produccion
de artefactos, sus efectos técnicos y los
aspectos simbolicos de la accion.
Mediante la evaluacion parcial o
integral de los atributos fisicos de las
puntas de proyectil (forma, tamafio,
peso, etc.) diversos autores buscaron de
diferentes modos poder discriminar el tipo
de sistema de arma al cual pertenecieron
(Martinez 2003). Este debate aun se
mantiene abierto, y considero que sélo
una evaluacion conjunta de los rasgos
tecnoldgicos junto a aspectos contextuales
y cronolégicos, es lo que permite abordar
con mayor precision la adscripcion
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Tabla 1. Sitio QS3: Tipos Morfoldgicos (TM) por capas y materias primas (so6lo enteras +
fragmentos basales). Vc: vulcanita; Vv: vidrio volcanico; Ob: obsidiana; Cc: cuarcita.

g;\[fa QSA/ roca | QSB/ roca | QSC / roca | QSD / roca | PCzA/ roca | sintipo/ roca | Total | %
Vcl: 4
29 | o 0 3 | Vez2f | Velilf, 8 |ve2:3| 13 [143
Vel: 1 Vvl 1
Ves: 1
Ve7:3
Vel: 3 Ve2: 3 Vel: 3 Ve2:2
2b10 0 0 4 Ve2: 1 4 Vel: 1 5 e 9 Obl:2| 22 |242
Ve7:2
Vcd: 1
Ves: 1
Vcd: 4
zz?j; Vel: 2 Vel: 3
2bl1 0 0 8 Vc4: > 10 | Ve2:2 | O 6 | Ve2:2| 24 |264
’ Ve5: 1 Ve7: 1
Ve7: 1
2612 | 0 2 | YN Tveat | o 0 1 | vel:1]| 4 | 44
Vvl: 1
Vel: 1
2b13 | 0 0 3 | ve2:1| 0 0 1 Vez:1 4 4.4
Ve7: 1
Vvl: 5
Vel: 1 Vcd: 1
2bl4 | 0 9 |Ve2:1| O 0 0 2 |vvl:1 ]| 11 [12,1
Vv2: 1
Obl: 1
2b15 | 0 3 |vil:3] 0 0 0 0 3 33
Vvl:2
2bl6 | O 4 | Ve7: 1| 0 0 0 0 4 4.4
Obl: 1
2b17 1 | Obl:1 0 0 0 0 1 | Vel:1 2 2,2
2b18 1 | Obl:1 0 0 0 0 0 1 1,1
2b19 0 1 Vvl: 1 0 0 0 0 1 1,1
2b20 1 | Vvl:1 0 0 0 0 0 1 1,1
2b21 0 0 0 0 0 0 0 -
2b22 | 0 0 0 0 0 0 0 -
2b23 | 0 0 0 0 0 0 0 -
2b24 | 0 0 0 0 0 0 0 -
2b25 | 0 0 0 0 0 0 0 -
Total | 3 19 19 16 5 28 91 | 100
% 33 20,9 20,9 17,6 55 30,7 100
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Tabla 2. Sitio PCz1.1: Tipos Morfologicos (TM) por capas y por materias primas (solo enteras
+ fragmentos basales). Vc: vulcanita; Cc: cuarcita.

™ PCzA/ roca QSC/ roca sin tipo/ roca | Total %
Capa
0 - - - 0
1 - - - 0
Ve2: 2
2(1) 3 Vel 1 0 - 0 - 3 15.0
Vc2: 3
2(2) 6 Vel 3 0 - 0 - 6 30.0
2(3) 4 Vc2: 4 0 - 0 - 4 20.0
2 (4) 1 Ve2: 1 0 - 1 Cc: 1 2 10.0
Ve2:2
2 (5) 4 Vel: 2 0 - 0 - 4 20.0
3(D) 1 Ve2: 1 0 - 0 - 1 5.0
32 0 - 0 - 0 - 0 -
Total 19 0 1 20 100
% 95.0 0 - 5.0 100

funcional de puntas de proyectil. Debe
aclarase aqui que la adscripcion funcional
refiere a la distincion de puntas que
corresponden a distintos sistemas de armas
(sensu Churchill 1993) en base a caracteres
tecno-morfoldgicos macroscopicos, y
no al analisis funcional microscopico de
huellas de uso. Somos conscientes de la
alta probabilidad que existe en que un
artefacto enmangado disefiado como punta
de proyectil, en su vida util haya sido
empleado -aleatoria y previsiblemente-
en tareas de corte relacionadas con el
trozamiento de presas, por ejemplo. El
analisis funcional propiamente permitira
hacer una evaluacion mas integral sobre el
uso de estas puntas de proyectil (estudios
en curso a cargo de A. Toselli).

Por otra parte se plantea aqui que
existe una interrelacion causal entre la
morfologia de las puntas de proyectil,
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los sistemas de armas y las técnicas de
caza. Esta constituye un supuesto clave
en el que la variabilidad en los aspectos
tecno-morfoldgicos de las puntas de
proyectil juega un rol crucial para poder
explicar los cambios que ocurrieron en
la esfera de la caza como modo basico
de subsistencia de los cazadores punefios
(Martinez 2003). Es decir que los cambios
tecno-morfoldgicos registrados en las
puntas de proyectil permiten plantear
-previa inferencia del sistema de arma-
una correspondencia con cambios en
las técnicas de caza, lo cual es de suma
importancia para avanzar en el problema
de las variaciones en las estrategias de
captura de presas a través del tiempo. Bajo
este esquema de interrelaciones cambio
de morfologia de las puntas/cambio de
sistema de arma/cambio de técnica de caza,
se generd un modelo explicativo general
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que contempla ademas la integracion con
aspectos referidos a la etologia de las
presas (Vicugna vicugna en este caso),
las caracteristicas eco-topograficas del
entorno ambiental y la organizacion de
los cazadores. Con esta estructura, pudo
establecerse la existencia de sustanciales
variaciones en las técnicas de caza a lo
largo del Holoceno temprano y medio en
Antofagasta de la Sierra (para mas detalles
ver Aschero y Martinez 2001; Martinez
2003). No obstante debe tenerse en cuenta
que hay variaciones morfologicas en las
puntas que no necesariamente implican
cambios del disefio original del sistema
de arma o de las técnicas de caza, como
sucede en casos de mantenimiento. Las
derivaciones de estos disefios originales
0 “basicos” por mantenimiento reiterado
deben ser, previamente establecidas para
discutir tales situaciones de cambio. Estas
derivaciones contienen una informacion
complementaria sobre la flexibilidad
del sistema de arma, para adaptarse a la
reduccion de tamafio y peso del tipo basico
en las sucesivas etapas de mantenimiento.
Se retomara esto mas adelante.

El analisis se realizd en base a una
seleccion de variables tecno-morfologicas
siguiendo a Aschero (1975, 1983), aunque
en algunos casos se consideraron otras
variables creadas especificamente. El
analisis de los conjuntos de puntas de
proyectil liticas de los sitios PCzl.1 y
QS3 permiti6 establecer para el lapso en
cuestion -10000-7000 AP- que la caza de
camélidos fue llevada a cabo mediante
el uso de dos sistemas de armas de
proyectiles: propulsor de dardos y lanza
de mano arrojadiza.

Tipologia y tipos. Su aplicacion a las
puntas de proyectil

Mucho y desde distintas perspectivas
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es lo que se ha discutido en arqueologia
sobre los conceptos de tipologia y tipo.
Sin embargo no existe pleno consenso
sobre los criterios de validez de sus usos
en estudios arqueoldgicos, principalmente
aquellos de indole temporal.

Con un alto grado de aceptacion
se define como “tipo” a un conjunto,
clase o grupo de items caracterizado por
atributos o rasgos similares y recurrentes
(Aschero 1975, 1983; Orquera y Piana
1986; Andrefsky 1998). En relacion a
las puntas de proyectil, diversos tipos
fueron “construidos” y usados no solo
como marcadores de tiempo o fosiles
guia, sino también como representativos
de complejos culturales o grupos sociales
espacialmente acotados (Knecht 1997),
tales como las conocidas puntas “colas de
pescado”, Folsom o Clovis.

En cuanto al concepto de “tipologia”,
en sentido amplio, diremos que refiere
a un esquema que tiende a ordenar
multiples tipos de manera relacional, a
menudo jerarquica (Andrefsky 1998).
Diversas tipologias han sido ampliamente
utilizadas por los arqueodlogos, y aun
hoy son usadas -con fines cronologicos-
ante la ausencia de otros indicadores de
tiempo (Beck 1998). En un plano mas
neutral desde el punto de vista temporal,
Orquera y Piana (1986), proponen que las
tipologias tienen como objetivo principal,
crear un denominador comUn que permita
la comparacion de diferentes conjuntos
de artefactos. Proponen en definitiva, que
una tipologia es un artificio que facilita
las comparaciones intra e inter-conjuntos,
superando las dificultades planteadas por
la variabilidad casi infinita de la realidad.

Dentro del campo de los estudios
sobre puntas de proyectil, debe destacarse
que existen posiciones encontradas entre
investigadores que hacen prevalecer mas la
idea de las tipologias estdticas, y aquellos
que admiten una mayor variabilidad de
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tipos basados en la historia de vida de las
puntas de proyectil. En el primer caso,
se asume que la variabilidad de formas
observadas es explicable en términos
de cambios morfologicos en un punto
dentro de la trayectoria de produccion,
uso, fractura y mantenimiento (Hoffman
1985; Flenniken y Raymond 1986).
Distinto es el caso en donde se propone
que las tipologias admiten en su espectro
de variacion morfologica a los tipos de
puntas generados por su historia de vida
(Bettinger et al. 1991).

Estos esquemas (i.e. las tipologias)
se basan en el supuesto de que los tipos
de artefactos (construidos) son temporal-
mente sensitivos, teniendo entonces
significancia historica -al menos- en un
area geografica particular (Beck 1998).
Sin embargo, un aspecto clave reside en
la seleccion de los rasgos que se emplean
para construir un determinado tipo. Los
tipos de puntas de proyectil en particular,
son generalmente definidos en base un
numero pequefio de rasgos, en donde la
mayoria de éstos son de caracter funcional
(i.e. relacionados con su uso/performance)
(Beck op.cit.). Los tipos, como categorias
arbitrarias que son, estan librados a las
preferencias del investigador a la hora de
seleccionar y/o decidir la naturaleza de los
rasgos que los conformaran. Lo funcional
y lo estilistico aparece aqui como un
dilema entre opuestos, debiéndose tener
muy claro donde esta puesto el acento en
cada caso.

De todos modos, queda claro que
cualquiera sea el esquema tipologico
o los tipos establecidos, estos son solo
el punto de partida para abordar Ia
esfera interpretativa y explicativa de los
artefactos categorizados dentro de estos
artificios heuristicos.

En relacién a las puntas de proyectil
liticas, artefactos centrales de este trabajo,
se pudo evaluar la variacion -en tiempo

y espacio- de los distintos procesos de
disefio, que generaron un amplio espectro
de variabilidad formal. A esta variabilidad
inicial, debe agregarse la producida por
procesos de mantenimiento.

El analisis de los conjuntos de puntas
de proyectil procedentes de los sitios
QS3 y PCz1.1, permitié diferenciar tipos
morfologicos basicos (sensu Aschero
1988). Es decir que, dentro de la varia-
bilidad formalregistrada, ciertarecurrencia
de rasgos tecno-morfologicos, pueden
marcar tendencias sobre procesos de
disefio semejantes. Debe aclararse que los
tipos morfologicos reconocidos, no todos
serian tipos morfologicos basicos (TMB)
en sentido estricto, debido al alto grado de
mantenimiento registrado principalmente
en limbos (80,2 % del total de casos). De
todos modos creemos que estos tipos no
se corresponderian directamente con los
tipos morfologicos transformados (sensu
Aschero 1988), ya que los rasgos tecno-
morfologicos de cada tipo identificado
mantienen proporcionalmente sus
diferencias dimensionales y de forma
(ancho, espesor, seccion transversal,
etc.), permitiendo establecer que los tipos
basicos correspondientes simplemente
tendrian  dimensiones  minimamente
superiores.

Con estas salvedades, fueron
identificados para la totalidad de los
especimenes analizados (N = 111), tres
tipos morfologicos basicos de puntas
de proyectil y dos dentro de la categoria
intermedia. Estos ultimos entonces,
pueden remitir a igual cantidad de TMBs,
dimensionalmente mayores. Creemos
entonces que las modificaciones de un tipo
morfologico basico por mantenimiento,
no siempre genera una pieza tecno-
morfologicamente tan diferenciada como
para considerarla transformada, existiendo
la alternativa de especimenes asignables
a tipos morfologicos “mantenidos” o de
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segundo orden. Sin embargo, el rastreo
de los tipos basicos es crucial en el
sentido que puede darnos pistas sobre la
circulacion de informacion a escala micro
y macrorregional.

Cabe aclarar que no todas las piezas
estan adscriptas a los tipos morfolégicos
definidos, debido principalmente a la
baja frecuencia en su recurrencia tecno-
morfologica, siendo conscientes de que
esta representatividad diferencial puede
tratarse simplemente de un sesgo funcional
propio del rol de los sitios considerados.

Tipos morfolégicos de puntas de
proyectil en Antofagasta de la Sierra

En este trabajo se aplica entonces al
conjunto de puntas de proyectil de ambos
sitios, la nocion de tipo morfologico
basico. Dentro de la variabilidad
registrada fue observada una regularidad
y recurrencia de ciertos rasgos tecno-
morfologicos en numerosos especimenes
analizados. Esta tendencia daria cuenta
de la existencia de procesos de disefio
homogéneos y distinguibles, que pueden
darnos pistas sobre su uso y la circulacion
de informacion asociada para distintos
momentos y sectores dentro del noroeste
de Argentina, y del area circumpunefia
en general. Esta circulacion importa
en términos de informaciéon técnica
transmitida y en cuanto a la discusion
sobre posibles redes de informacion que
estarian operando desde épocas tempranas
a escala macrorregional (Nuiiez y Dillehay
1979; Aschero 1988; Yacobaccio 1991).

Se considera que la conformacion de
tipos morfologicos basicos (TMB) permite
registrar regularidades tecnologicas de
produccion, lo cual confiere un mayor
relieve a la variabilidad formal de las
puntas. El establecimiento de los tipos
morfologicos, se hizo considerando

principalmente la recurrencia en la
presencia de ciertos rasgos tecno-
morfologicos. Cada tipo, surge de la
asociacion particular de ciertas variables
morfologicas observadas en las puntas de
proyectil, con cierto grado de recurrencia.

Basado en esto, el esquema tipologico
que surge aqui, y contrariamente al espiritu
estatico y tan criticado de las tipologias,
tiende a especificar algo asi como una
medida o unidad minima de variabilidad,
dentro de la categoria de artefactos que se
investigue. Esta medida de la variabilidad
formal, materializada en nuestro caso en
las puntas de proyectil, creemos que son
los tipos morfoldgicos basicos y también
los mantenidos.

En este sentido, tomamos lo
planteado por Aschero (1988) quien
explicita que si se considera a cada
tecnofactura como unidad analitica (a
través del contexto arqueologico), lo que
se intenta primariamente conocer no son
las regularidades en las formas de optimi-
zacion de demandas-ofertas de recursos,
sino esas constantes o regularidades que
dan coherencia a la variabilidad de los
contextos arqueologicos microrregionales,
y que hacen de esas tecnofacturas, de los
conjuntos ergologicos y de las actividades
en las que toman parte, una representacion
del individuo, de su grupo de pertenencia o
del sistema sociocultural que lo produjo.

Los tipos

Como ya fuera mencionado, dentro
del conjunto de puntas de proyectil
analizadas, pudieron establecerse cinco
tipos morfoldgicos. Cuatro de estos surgen
de las piezas analizadas para el lapso de
estudio del sitio QS3: Quebrada Seca A
y Quebrada Seca B (basicos), Quebrada
Seca C y Quebrada Seca D (mantenidos).
De las puntas de proyectil de PCz1.1 se
defini6 un tipo denominado: Pefias de la
Cruz A (basico).
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La denominacion de los

Morfolégicos a saber son:

Tipos

Tipo Quebrada Seca A (QSA): Punta
de proyectil apedunculada/limbo
triangular/bordes normales y dentados/
base recta (Figura 2a).

Medidas Promedio TM QSA (N = 3)
Longitud Maxima = 40,92 mm (DS = 0)
/IN=1

Ancho Maximo (promedio) = 24,56 mm
(DS=233)/N=3

Espesor Méaximo (promedio) = 6,48 mm
(DS=0,37)/N=3

Si bien son pocas las piezas de
este tipo recuperadas para la cuenca
de Antofagasta de la Sierra (N 3),
las puntas apedunculadas triangulares
representan, por su frecuencia de hallazgo
y su dispersion macrorregional (Puna
norte y sur argentina, norte de Chile), un
tipo morfologico fuertemente arraigado
en diversos contextos circumpuneflos
tempranos. Conforman el tipo morfologico
distintivo de los sitios tempranos como
Inca Cueva 4 (ICc4) en la Puna de Jujuy,
y Tuina 1 y 5, San Lorenzo 1 y Tambillo
1 en la vertiente oriental de los Andes
(en el rango ca.10800-8500 AP; Aschero
1980; Nuez et al. 2002). Hallazgos mas
distantes en los complejos IIb a IId de
Guitarrero y en la base de la secuencia
de Pachamachay (Peru), con cronologias
tempranas del orden de los 8000 a 11000
AP, avalan la posicion temprana de las
puntas triangulares en el area andina
(Lynch 1980 y Rick 1980 citados por
Aschero 1984).

A pesar de lo mencionado, debe
destacarse que las puntas triangulares
de QS3, dimensionalmente no se
corresponden en un todo con las de la
Puna de Jujuy y las del norte chileno. Al
comparar sus dimensiones, se observa que
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las puntas de ICc4 (N = 11) son -en sus
medidas promedio- menores que las de
QS3 (Martinez 1997). Por esta razon, y
debido a la baja representacion numérica
de QSA para QS3, recurrimos a los datos
procedentes del conjunto tipologicamente
homologo del sitio ICc4 (Capa 2: entre
10620 + 140 anos AP (LP-137) y 9230
+ 70 afios AP (CSIC-498), Aguerre et
al. 1973; Aschero 1979, 1984), para
definir los rangos métricos de este tipo
morfoldgico, considerando como limite
minimo a las medidas promedio de ICc4
y como limite maximo a las de QS3. Las
medidas promedio finales corresponden al
promedio de los especimenes agrupados
entre ambos sitios. Creemos que de este
modo queda mejor representado este tipo,
admitiendo cierta flexibilidad métrica -
generada por mantenimiento- para este
tipo exclusivamente temprano.

Tipo Quebrada Seca B (QSB): Punta de
proyectil con pedunculo destacado (bordes
paralelos rectos con retoque alterno,
base concava atenuada)/limbo triangular
corto/bordes normales o dentados/aletas
entrantes. (Figura 2b).

Medidas Promedio TM QSB (N = 19)
Longitud Maxima (promedio) = 37,32
mm (DS = 1,88) / Mediana = 36,31 mm
/IN=6

Ancho Maximo (promedio) = 26,26 mm
(DS = 1,78) / Mediana = 27,08 mm / N
=7

Espesor Maximo (promedio) = 6,54 mm
(DS = 0,82) / Mediana = Idem promedio
/N=12

Longitud Pedunculo (promedio) = 12,15
mm (DS = 1,76) / Mediana = 15,42 mm
/N=15

Ancho Raiz Pedunculo (promedio) =
20,61 mm (DS =1,71) / Mediana = 18,86
mm/N=15

Ancho Base Pedunculo (promedio) =
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19,42 mm (DS = 2,10) / Mediana = 18,60
mm/N=13
Espesor Raiz Pedunculo (promedio) =
6,02 mm (DS = 1,12) / Mediana = 6,05
mm/N=16

Un rasgo distintivo de este tipo,
consiste en que los bordes del pedunculo
presentan un retoque alterno (Figura 2b).
Este tratamiento particular, da pruebas de
que estos bordes excedian el ancho del
intermediario en el cual se enmangaban.
El ancho de la base de los pedunculos de
este tipo es igual a 19,42 mm (promedio),
y se corresponderia con el didmetro
maximo de los intermediarios usados para
fijar estas puntas. Por otra parte, puede
observarse que las puntas de este tipo,
se distinguen en derechas e izquierdas,
segun donde se observe el borde retocado
en norma frontal. Con este criterio, en las
piezas de este conjunto (N = 19) se registra
un 78,9 % de izquierdas (N = 15) y el
restante 21,1 % corresponde a derechas
(N = 4). Es interesante observar aqui que
las puntas con retoque izquierdo, que son
las mas frecuentes, se corresponderian
con el resultado del gesto técnico de
retoque de borde de pedunculos propio de
talladores diestros. Cabe destacar que este
tratamiento técnico en puntas de proyectil,
no fue registrado en otras areas del &mbito
puneiio.

Tipo Quebrada Seca C (QSC): Punta de
proyectil con pedunculo esbozado (bordes
paralelos rectos, base escotada)/limbo
lanceolado/bordes dentados (Figura 2¢)
Debe aclararse que este tipo presenta
como aspecto de variabilidad interna, la
presencia/ausencia de pediinculo esbozado
limitado por denticulados de los limbos.
La terminaciéon en denticulados de los
bordes de estas puntas se presenta en un
59,4 % de todas de piezas adscriptas a este
tipo, siendo este un rasgo caracteristico.

Medidas Promedio TM QSC (N = 19)
Longitud Maxima (estimada) = 100 mm
Ancho Maximo (promedio) = 21,50 mm
(DS = 1,46) / Mediana = 21,37 mm / N
=19

Espesor Maximo (promedio) = 11,32 mm
(DS =1,07) / Mediana = 11,25 mm / N =
19

Longitud Pedunculo (promedio) = 20,72
mm (DS = 1,99) / Mediana = 21,86 mm
/IN=6

Ancho Raiz Pedunculo (promedio) =
19,36 mm (DS = 1,25) / Mediana = 19,27
mm/N=7

Ancho Base Pedunculo (promedio) =
18,88 mm (DS = 0,94 ) / Mediana = 19,27
mm/N=7

Espesor raiz Pedunculo (promedio) = 9,94
mm (DS = 0,84) / Mediana = 10,37 mm /
N=7

Debido al alto grado de fragmentacion
del conjunto asignado al tipo QSC (96,5%
del total) no fue posible determinar un
rango en cuanto a la longitud total de
este tipo morfoldgico. En base a algunas
piezas, que conservan sus sectores basales
y mesiales, como la pieza n® 736 (QS3,
capa 2bll), a pesar de estar fracturada a
los 59,78 mm de su base, se estima -por
reconstruccion grafica- que habria medido
aproximadamente 100 mm (Martinez
1999).

Tipo Quebrada Seca D (QSD): Punta de
proyectil con pedunculo esbozado (bordes
paralelos rectos, base escotada) /limbo
lanceolado/bordes  dentados (variante

delgada de QSC) (Figura 3a).

Medidas Promedio TM QSD (N = 16)
Longitud Maxima (estimado) = 90 mm
Ancho Maximo (promedio) = 21,62 mm
(DS =2,02) / Mediana = 22,65 mm / N =
16
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a) TM QSA
N=3)

=

Variables Dimensionales

Variables Morfologicas

Largo Maximo: rango 25,66 - 40,92 mm
Ancho Méaximo: rango 18,98 - 24,56 mm
Espesor Maximo: rango 5,53 - 6,48 mm

Forma Geométrica Contorno:
triangular
Forma Geométrica de la Base: recta

b) TM QSB
(N=19)

IL>

Largo Maximo: rango 33,6 - 39,02 mm

Ancho Maximo: rango 24,16 - 30,00 mm
Espesor Maximo: rango 5,08 - 8,00 mm
Longitud Pedunculo: rango 9,62 - 15,22 mm
Ancho Raiz Pedunculo: rango 16,72 - 23,00 mm
Ancho Base Pedtnculo: rango 15,68 - 21,52 mm
Espesor Raiz Pedunculo: rango 4,16 - 7,94 mm

Forma Geométrica Limbo: triangular
Forma Bordes de Pedunculo: rectos
Forma de Base Pedunculo: concava
Retoque alterno en bordes pedinculo

¢) TM QSC
(N=19)

0y

Largo Maximo: sin rango; 100 mm (estimado)
Ancho Maximo: rango 18,12 - 24,62 mm
Espesor Maximo: rango 9,34 - 13,16 mm
Longitud Pedunculo: rango 18,90 - 24,82 mm
Ancho Raiz Pedunculo: rango 17,16 - 21,38 mm
Ancho Base Pedunculo: rango 17,74 - 20,80 mm
Espesor Raiz Pedtnculo: rango 8,96 - 11,78 mm

Limbos denticulados (no excluyente)
Forma Bordes de Pedtnculo: rectos
Forma de la Base Pedtinculo: concava
Sector basal adelgazado por
acanaladura

Figura 2.Tipos Morfoldogicos (TM): a) QSA; b) QSB; ¢) QSC (Dibujos 85% tamatfio real).
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Espesor Méaximo (promedio) = 9,04 mm
(DS =1,06) / Mediana = 8,20 mm / N =
16

Longitud Pedinculo (promedio)
18,17mm (DS = 4,04) / Mediana = 20,79
mm/N=6

Ancho Raiz Pedunculo (promedio) =
19,05 mm (DS = 0,85) / Mediana = 19,13
mm/N=6

Ancho Base Pedunculo (promedio) =
19,12 mm (DS = 1,06) / Mediana = 18,99
mm/N=6

Espesor Raiz Pedunculo (promedio) =
8,76 mm (DS = 0,36) / Mediana = 8,68
mm/N=6

La variable que mejor discrimina a
este tipo morfolégico (QSD) del anterior
(QSC) es el espesor maximo (E). Esta
separacion no viene dada por las medidas
promedio, sino por los rangos métricos de
dicha variable. Si bien las demas variables
morfo-dimensionales se asemejan bastan-
te, es claro que estos tipos se excluyen
mutuamente. El tipo QSD dado su menor
espesor, habria tenido consecuentemente
un menor peso promedio.

Este conjunto al igual que las del tipo
QSC, presenta una alta fragmentacion por
lo cual no fue posible determinar un rango
en cuanto a la longitud maxima de este tipo
morfologico. Como con las puntas QSC,
se estima por reconstruccion grafica un
longitud aproximada también de 90 mm.
El fragmento de limbo mesial/pedunculo
de la pieza n° 401 (QS3, capa 2bll), a
pesar de estar fracturada a los 47,00 mm
de su base, permite esta estimacion.

Tipo Penas de la Cruz A (PCzA):
Punta de proyectil apedunculada/
limbo lanceolado/bordes normales o
dentados/base convexa. (Figura 3b)
Medidas Promedio TM PCzA

Longitud Méxima (estimada) = 100 mm
Ancho Méximo (promedio) = 16,39 mm
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(DS = 1,11) / Mediana = 16,78 mm / N
=17

Espesor Maximo (promedio) = 10,09 mm
(DS =1,08) / Mediana = 10,07 mm / N =
17

Los valores métricos y los rasgos
morfologicos caracteristicos consignados
corresponden al 89,5 % de las piezas
adscriptas a este tipo (17 de 19), debido
a que el resto representaba informacion
parcial por fracturas varias.

Alcotejar los valores de ancho méaximo
(A) y espesor maximo (E) de las piezas, la
mediana resultd mas representativa como
valor de tendencia central, en relacién al
promedio. La mediana de A es igual a m
= 16,78 mm, mientras que el promedio
fue 16,79 mm (DS = 1,11). En el caso
del espesor, la mediana resulté m = 10,07
mm, mientras que el promedio fue igual a
10,09 mm (DS = 1,08).

En base a los tipos establecidos se
presentan ahora los resultados obtenidos
en cuanto a su adscripcion a sistemas de
armas.

Tipos morfologicos y sistemas de armas

En algunos casos, la variable peso
fue empleada para adscribir a los tipos
QSA y QSB como puntas de dardos
(de propulsor). Es obvio decir que esta
variable esta en directa relacion con su
tamafio (Mediano Grande y Mediano
Pequetio respectivamente). Las puntas de
proyectil del tipo QSC, también en base
a la variable peso (tamafio Muy Grande),
y ante la gran diferencia con el peso
promedio entre QSC y QSA-QSB (7,96
veces mayor a QSA y 3,86 veces mayor
a QSB) fueron categorizadas como puntas
de lanzas arrojadizas.

El tipo PCzA, si bien presenta
un peso estimado (en base a medidas
promedio) de 14,5 g, es asignado como
puntas de dardos de propulsor con astil
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a) TM QSD Variables Dimensionales Variables Morfolégicas
(N=16)
Largo Méximo: sin rango; 90 mm (estimado) Limbos denticulados (no excluyente)
Ancho Méximo: rango 18,82 - 26,48 mm Forma Bordes de Pedunculo: rectos
Espesor Maximo: rango 6,20 - 10,20 mm Forma de la Base Pedtinculo: concava
Longitud Pedunculo: rango 14,74 - 26,84 mm | Sector basal adelgazado por acanaladura
Ancho Raiz Pedunculo: rango 17,94- 20,32 mm
Ancho Base Pedtnculo: rango 17,36-20,62 mm
Espesor Raiz Pedtinculo: rango 8,26-9,10 mm
b) TM PCz A
N=19)

Largo: rango 60 - 100 mm
Ancho: rango 14,70 - 18,86 mm
Espesor: rango 8,08 - 12,06 mm

Forma Geométrica Contorno: lanceolada
Forma de la Base: convexilinea simple
Limbos subparalelos

Asimetria lateral basal

Retoque convergente laminar basal
Seccidn transversal: biconvexa simétrica

Figura 3. Tipos Morfologicos (TM): a) QSD; b) PCzA (Dibujos 85 % tamaiio real)

142




Ocupaciones humanas tempranas y tecnologia de caza en Antofagasta de la Sierra

compuesto, debido a su asociacion
estratigrafica con intermediarios en el
sitio PCz1.1. La asociacion en el uso de
astil compuesto para dardos, se basa en
que se busca preservar al astil, ya que una
vez que el proyectil impacta en la presa,
este se desprende del intermediario, que
permanece dentro del animal (Flenniken
1985). En PCz1.1 y dando mayor sustento
a la funcién de los tipos como puntas de
dardos, también fueron hallados restos
de plumas recortadas, las cuales pudieron
haber sido usadas para conformar el
deflector (o emplumadura) en el extremo
proximal de estos proyectiles. Esta
caracteristica, mucho mas frecuente entre
las flechas de arco, mejora sustancialmente
su adaptacion para el vuelo, con mayor
estabilidad y balance generado por un
movimiento rotatorio sobre el eje del
proyectil. Es mucho menos probable que
la lanza, definida como un arma de corto
alcance, y por lo tanto de poco vuelo,
necesite de emplumadura.

Un 26,1 % del total de puntas (N =
29) no fue asignado a ninguno de los tipos
establecidos, y por lo tanto a ningun sis-
tema de arma particular. Para la adscrip-
cion funcional no pudo determinarse un
criterio Unico de discriminacion. Nuestra
muestra de analisis, con un alto grado de
fragmentacion, es un claro ejemplo de
que solo la evaluacion conjunta de todos
los aspectos tecnoldgicos y contextuales,
permite abordar la esfera funcional de las
puntas de proyectil.

Sintesis y consideraciones finales

Se sintetizan en el siguiente cuadro,
los modelos sobre técnicas de caza en
Antofagasta de la Sierra para el Holoceno
temprano e inicios del Holoceno medio
(ya propuestos en Aschero y Martinez
2001) junto a los tipos morfologicos y los
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sistemas de armas asociados. Se ordenan
de mayor a menor antigiiedad, de abajo
hacia arriba.

En sintesis, podemos decir que a
partir de la variabilidad formal observada
en las puntas de proyectil analizadas,
ciertas asociaciones de regularidades
y recurrencias en rasgos tecno-
morfologicos fueron distinguidas como
conjuntos discretos a los que llamamos
tipos morfologicos basicos y mantenidos.
Sin embargo no todas las piezas se
integran a estos tipos morfologicos. Las
piezas asignadas a los diferentes tipos
morfologicos, componen un subconjunto
compuesto por el 69,2 9% de los
especimenes de QS3 (63 de91)yel 95,0 %
de los de PCz1.1 (19 de 20). Se establece
asi que so6lo un 73,9 % (N = 82) del total
de la muestra bajo analisis fue asignado
a algiin tipo morfologico (considerando
el N = 111, correspondiente a la suma
del nimero minimo de los subconjuntos
de cada sitio).

La wvariabilidad tecno-morfolégica
y morfologica-funcional que presenta el
conjunto de piezas bajo analisis, tiene una
estructura particular debido a que ciertas
variables se presentan recurrentemente
asociadas. Dentro de la variabilidad gene-
ral, y considerando a cada espécimen como
unidad, estas regularidades se traducen
en la categorizacion -de una parte del
conjunto total- como tipos morfoldgicos.
De este modo el establecimiento de cinco
tipos morfoldgicos, crea una separacion
del total del conjunto analizado, entre
puntas de proyectil asignadas a algin tipo
y otras que no lo fueron.

Cada tipo morfologico y su
correspondiente  asociacion funcional,
permitié establecer la permanencia, los
cambios, y la contemporaneidad en el
uso de sistemas de armas. Por esta razon,
muchas de las consideraciones presentadas
sobre las puntas de proyectil, aparecen en
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asociacion al sistema de arma del cual
formo parte, y a las implicancias de uso
en determinadas técnicas de caza.

Las puntas apedunculadas de limbo
triangular tipo QSA, asociadas a proyec-
tiles de propulsor, se presentan como las
mas tempranas para el area de estudio (en
QS3), tal como ocurre para la Puna norte
argentina con ICc4 (Jujuy), y con Tuina
1 y 5, San Lorenzo 1 y Tambillo 1 para
el norte chileno. Cabe aclarar aqui que en
el nivel 2b19 de QS3, fue recuperado un
unico espécimen pedunculado de limbo
triangular correspondiente al tipo QSB.
Estratigraficamente seria contemporaneo
con las puntas triangulares apedunculadas
QSA (2b20 a 2b17), pero esta ligado a un
problema de correlacion entre estratigrafia

y cronologia, debido a que esta capa
fue datada en ca. 9800 AP (Aschero y
Martinez 2001). Es decir, es la de mayor
antigliedad para QS3 sin ser la capa que
esté en la base de la secuencia (2b25).
Ante esta digresion crono-estratigrafica,
esta punta no sera considerada quedando
esto como un problema a resolver. Si este
tipo de punta pedunculado esta asociado
a esta temprana datacion, implicaria
una anticipacion de al menos ca. 700
afios en relacion a la aparicion de las
triangulares apedunculadas en esta area.
El tipo pedunculado (QSB) se registra
recién desde 2b16 (ca. 8300 AP) hasta
2b12 (ca. 7760/7130 AP), en coincidencia
con la desaparicion de los especimenes
triangulares QSA en la secuencia (Figura

Caza por intercepcion

arrojadiza .

Modelo Sistema | Tipo Morfoldégico y | Caracteristicas de la técnica
de arma | rango temporal
Modelo I11 Lanza Caza con uso de lanzas con manejo de
Caza por acecho y uso de | arrojadiza tropillas, hacia concentracion de estructuras
parapetos . de ocultamiento (camuflage). Uso simultaneo
de varios parapetos, mayor nimero de
cazadores y azuzadores. Combinacion de
TM QSC - Rango aprovechamiento de rasgos naturales y
7760-7220 AP artificiales.
Modelo IIb Lanza Caza a corta distancia con uso de lanzas

TM QSC - Rango
7760-7220 AP

arrojadizas, en la misma situacion topogréafica
que modelo Ila, pero con necesario manejo de
tropillas, reduccion de la distancia cazador-
presa y alternativas de ocultamiento con uso
de estructuras artificiales aisladas (parapetos).

Modelo I1a Propulsor Caza a distancia con propulsor en sendas de
Caza por intercepcion ‘ circulacion natural de las tropillas entre vega-
pampa, con alternativa de manejo de tropillas
TM QSB - Rango (arreo) hacia cafadas.
8330-7760/7130 AP
Modelo I Propulsor Caza a distancia en espacios abiertos, con el
Caza en espacios abiertos ‘ uso del propulsor. Movimiento de

TM QSB - Rango
8330-7760/7130 AP

acercamiento por acecho del cazador a la
presa.

TM QSA - Rango
Ca.9000-8660 AP

Figura 4. Sintesis técnicas de caza, sistemas de arma y tipos morfologicos
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5). De todos modos por la ubicacion
estratigrafica de esta pieza QSB, podria
decirse al menos, que estamos ante una
coexistencia inicial de este disefio con las
triangulares, y si bien ambas se asocian
con el uso del propulsor, las pedunculadas
continian siendo usadas mas alla de la
desaparicion de las triangulares post-8300
AP (desde 2b16).

Segun lo expresado, en las etapas

consideradas como de exploracion/
colonizacion (sensu Borrero 1989, 1989-
1990), puede afirmarse que el propulsor
fue el principal sistema de arma usado en
el area centro-sur andina. Este sistema se
asocia con puntas triangulares pequeiias,
constituyendo un tipo morfologico basico
(QSA) de presencia macrorregional.
Como fuera mencionado, recién a partir
de ca. 8300 AP (2b16), comienzan a

Tipos Morfolégicos QSA QSB QSC QSDh PCzA Sin
™
Sist. de arma | Propulsor | Propulsor Lanza | Propulsor [ Propulsor
Capa Fechados
2b9 7220 £ 60 AP
i ”
2b10 6080 70 AP
i A
2b11 7130 £ 110 AP
6490 + 100 AP ‘ t
2b12 -
' ) A
2b13 7760 £ 80 AP
A
2b14 7350 £ 80 AP
8670 + 350 AP t
2b15 - ‘
2b16 8330 £ 110 AP ‘
2b17 8660 = 80 AP ‘ A
2b18 8640 = 80 AP ‘
2b19 9790 50 AP ‘
2b20 - ‘
2b21 -
2b22 9050 £ 90 AP
2b23 - )
2b24 -
2b25 9250 + 100 AP
9410 £ 120 AP

Figura 5. Tipos Morfologicos (TM) y su permanencia en Antofagasta de la Sierra (ca. 10.000-

7000 AP)
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aparecer puntas de proyectil pedunculadas
de limbo triangular (tipo QSB), las cuales
tienen cierta “marca” de particularidad
microrregional (retoque alterno en bordes
de pedinculo). De todos modos tanto
QSA como QSB se vinculan con el uso
del propulsor como sistema de arma.

Tenemos entonces hasta ca. 8600 AP
la presencia de las puntas triangulares
(QSA), y a partir de ca. 8300 AP las
puntas pedunculadas (QSB). Después de
esta cronologia, el tipo QSA ya no esta
presente, mientras las puntas peduncu-
ladas de limbo triangular (tipo QSB)
comienzan a aumentar en frecuencia de
hallazgos. Junto a la presencia de este tipo
QSB y a partir de esta cronologia, ocurre
una diversificacion de tipos ya que hacia
ca. 7900 AP aparece en el area el tipo
PCzA, hacia ca. 7700 AP el tipo QSC y un
poco después QSD (ca. 7100 AP) (Figura
5). Se destaca ademas que el tipo QSB
desaparece hacia ca. 7100 AP.

Enrelacion a la aparicion del tipo QSC
asociado al uso de lanzas a partir de ca.
7700 AP, han sido planteados modelos de
técnicas de caza que corresponderian a los
primeros episodios de caza colectiva en
el area (modelos IIb y III ya presentados
en Aschero y Martinez 2001; Martinez
2003, 2006b). La aplicacion de estas
técnicas habria requerido necesariamente
de una aproximacion “forzada” tendiente
a reducir la distancia cazador-presa.
Para ello fue necesario el encierro/arreo
por parte de azuzadores, que habrian
guiado a las tropillas de vicufias hasta el
rango de alcance de las lanzas de varios
cazadores ocultos. La implementacion
de estas técnicas, reflejaria un proceso
de intensificacion en la adquisicion de
recursos faunisticos para dar respuesta
a una mayor demanda de carne y grasa
y/o recursos derivados tales como fibra,
pieles/cueros, tendones o huesos para la
obtencion de médula y la confeccion de

manufacturas. Esto so6lo es entendible
desde una situacion de crecimiento en
el tamafio de las unidades sociales entre
las que esos productos se reparten. Si
esto es 0 no resultado de un crecimiento
demografico o de una fusioén de grupos, no
lo sabemos aun, y no lo vemos reflejado en
sitios que respondan a posibles situaciones
de agregacion dentro de la microrregion
en estudio.

La lanza arrojadiza, en compara-
cion con el sistema propulsor/dardo, es
un arma de caza que requiere de ciertos
ajustes extras y de una minima adaptacion
y conocimiento del comportamiento
de las presas dentro de un determinado
microambiente, como el de Quebrada
Seca. El factor oportunistico asociado
al propulsor, no seria un rasgo propio
del sistema lanza, y menos probable
ain como parte de caza solitaria. En la
situacion planteada de caza colectiva,
la lanza aparece como un arma con un
mayor peso en lo social, ya que se vuelve
crucial el trabajo coordinado de un grupo
de personas para el éxito de este tipo de
técnica.

El sitio QS3 para momentos post-
7000 AP, muestra una notable reduccion
en su uso como locus relacionado con la
caza, al menos para sectores de altura. En
el nivel 2b8 datado hacia ca. 6160 AP, el
numero de puntas pasa de 13 registradas
para 2b9 (i.e. subyacente inmediato
datado en 7220 + 60 AP) a 0 (cero). Esta
situacion se mantiene para los niveles
siguientes, con un leve cambio hacia 2b5
(ca. 5300 AP).

La correlacion funcional establecida
entre tipos de puntas de proyectil y sistemas
de armas, consecuentemente permitio la
definicion de distintos modelos de técnicas
de caza, con sustanciales variaciones en
sus elementos componentes y en el rol de
los mismos. Para el lapso 7700-7000 AP, la
situacion que se infiere a partir del registro
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de QS3 es la coexistencia de técnicas de
caza con el uso de lanzas (asociadas a las
puntas del tipo QSC) y con el propulsor
(asociadas al tipo QSB, PCzA y QSD)
(Figura 6).

Puede considerarse entonces que
el principal factor de influencia en
la caza de camélidos, refiere a las
caracteristicas topograficas del espacio
en donde ésta se desarrollo. Dado
que la vicufia eto-ecologicamente es
territorial (principalmente los grupos
familiares) y necesita consumir agua
a diario (Franklin 1983; Yacobaccio
y Vila 2002), sus movimientos -como
presa- son muy predecibles entre areas
abiertas de pastizales y fuentes de agua
(vegas, rios, lagunas). Por lo tanto los
espacios o escenarios de caza, debieron
estar vinculados a algtn tipo de fuente de
agua. En este sentido, agua y/o pasturas
junto a los camélidos son elementos
indispensables para propiciar un locus
de adquisicion de presas. Es decir que en

aquellos sectores del espacio en donde
se presente esta asociacion (o se hubiera
presentado en el pasado, paleo-vegas
por ejemplo), dependera de la topografia
circundante el tipo de técnica a ser
empleado y en consecuencia el sistema
de arma adecuado y una organizacion
particular de los cazadores. De todos
modos esto no excluye como areas de caza
a los espacios abiertos de pastizales por
donde circulan y se alimentan las vicufias,
escenario en donde se habrian aplicado
técnicas de caza a distancia usando
propulsor (Modelo I). Si bien sabemos
que existen diferencias entre las distintas
microrregiones que componen el area
centro-sur andina, se considera que todo
estoesperfectamente aplicable tantoparala
Puna argentina como para el norte chileno,
debido a que en general prevalecen mas
las semejanzas ambientales y topograficas
que sus diferencias. Por otra parte la
presencia del recurso Camelidae en toda
esta macrorregion, otorga un importante

Figura 6. Puntas enteras y fragmentadas correspondientes a los Tipos Morfologicos QSA, QSB,

QSC y PCzA (de izquierda a derecha)
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plus en la comparabilidad de los distintos
contextos que dan cuenta de su captura y
consumo a lo largo del Holoceno. Ante lo
expuesto cobra sentido y se consolida la
hipotesis sobre la existencia de amplias
y tempranas redes de circulacion de
informacion, de gente, mas alla de la
variabilidad de respuestas particulares y
reelaboracion en distintos aspectos de la
tecnologia segin cada contexto que toma
parte de las mismas.

Para finalizar, diremos que Ila
subsistencia de los tempranos ocupantes
de este sector de la Puna, fue resuelta
mediante el aprovechamiento de los
diversos recursos naturales disponibles en
su entorno inmediato y en areas distantes,
sin que esto ultimo haya representado un
obstaculo infranqueable, como es el caso
de cafias y maderas usadas en la confeccion
de astiles, las cuales provienen de areas
distantes (mas de 100 km; Rodriguez y
Martinez 2001).

Se considera que la caza de camélidos
silvestres, fue mas que un mero modo de
adquisicion de recursos faunisticos, ya
que la misma llevo implicita la puesta
en juego de un gran numero de factores
sociales, tecnologicos y ambientales que
configuraron esa imagen del pasado que
a medida que avanzan las investigaciones
va delineandose con mayor solidez.
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Resumen

El registro arqueoldgico de la costa norte del golfo de San Matias (Provincia de
Rio Negro) se caracteriza por la conspicua presencia de acumulaciones de valvas de
moluscos de origen antropico, usualmente denominadas concheros, correspondientes
a ocupaciones que tuvieron lugar en el Holoceno medio-tardio. Como etapa previa a la
discusion de los modos de utilizacién del espacio costero por parte de poblaciones de
cazadores recolectores terrestres el presente trabajo analiza las caracteristicas de dichas
acumulaciones culturales en seis localidades arqueoldgicas. A partir de la utilizacion de
variables geoarqueologicas se discuten los procesos de formacion de estos depositos y
se concluye que las modalidades de consumo y descarte de moluscos han sido similares
a lo largo del espacio y periodo involucrados por este estudio.

Palabras claves: procesos de formacion, variables geoarqueologicas, concheros, costa
atlantica norpatagdnica, Holoceno medio — tardio.

Abstract

The archaeological record in the northern coast of San Matias Gulf (Rio Negro
province, Argentina) is characterized by the conspicuous presence of anthropic shell
accumulations or shellmiddens, corresponding to human occupations belonging to Mid /
Late Holocene. This paper analyzes such accumulations in six archaeological localities,
as a previous step for further discussion of the use of coastal spaces carried out by
terrestrial hunter-gatherers populations. Throughout the utilization of geoarchaeological
variables we discuss the formation processes of these deposits concluding that the ways
of consumption and discarding of shells were the same at the spatial and temporal scales
involved by this research.

Key words: formation processes, geoarchaeological analysis, shell middens, north
patagonian atlantic coast, Mid / Late Holocene.
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Introduccion

Los trabajos arqueoldgicos iniciados
en el golfo San Matias (provincia de
Rio Negro, Argentina), han puesto de
manifiesto una gran cantidad de concheros
en su litoral norte, mientras que en el oeste
éstos se hallan casi ausentes, siendo alli
la expresion del registro arqueologico
muy débil, dispersa, y constituida
fundamentalmente por materiales liticos.
Tales diferencias estarian vinculadas con
los rasgos topograficos del paisaje, la
forma en que se presentan los recursos
(entre ellos algunos criticos como el agua)
y las posibilidades de su aprovechamiento
(Borella et al. 2006). En este sentido,
y para estar en condiciones de discutir
las variaciones en la intensidad de uso
del espacio costero y el papel jugado
por sus recursos a lo largo del tiempo,
consideramos necesario conocer los
procesos de formacion del registro
arqueologico, en particular los de un rasgo
conspicuo como son los concheros.

En el area de estudio los concheros
consisten en densas acumulaciones de
valvas correspondientes a mitilidos
(mejillones, mejillines y cholgas), que
afloran en superficies bajo deflacion en
la forma de monticulos bajos que suelen
formar parte de conjuntos mayores que
incluyen decenas de ellos.

Una primera caracterizacion de
los concheros del litoral rionegrino fue
propuesta por Bormida (1964, 1969)
quien los clasifico de acuerdo a su
morfologia en dos tipos basicos: “chatos”
y “huecos”, a los que volveremos mas
adelante. En los sectores deprimidos entre
las acumulaciones de valvas se observan
numerosos materiales liticos (ntcleos,
lascas, instrumentos) asi como estructuras
de guijarros termo-alterados (en forma
de circulos), valvas de gasteropodos
modificadas para su utilizacion, fragmen-

tos ceramicos (algunos con decoracion
incisa), y elementos de molienda como
manos y morteros (paramayor informacion
acerca de estos items ver Borella et al.
2005), pero la superposicion de estos
materiales con los moluscos consumidos
es practicamente nula.

En términos de Butzer (1982:145),
los concheros forman parte de los rasgos
geoarqueologicos que constituyen el
registro de la intervenciéon humana
creativa sobre el paisaje, contribuyen a
modelarlo y proporcionan en ocasiones
una fisonomia particular al litoral costero.
Han sido hallados en casi todas las areas
costeras del mundo, pero reconocidos
como de origen cultural desde hace algo
mas de una centuria, ya que previamente
se consideraban causados por fendmenos
naturales (Stein 1992). Aun hoy, sin
embargo, existen casos en los que su
origen puede resultar incierto, o producto
de una amalgama de procesos naturales
y culturales, haciendo necesario generar
criterios orientados a tal evaluacion.

En este trabajo se discuten algunos
aspectos vinculados con los procesos de
formacion y evolucion de estos concheros
hasta nuestros dias, tomando como casos
de estudio seis localidades arqueologicas
del norte del golfo San Matias en las que se
han realizado estudios geoarqueologicos y
sondeos estratigraficos.

Area de estudio

En la costa norte del golfo San Matias
los estudios se han concentrado en el
sector comprendido entre el balneario El
Condor y el faro San Matias, abarcando
una extension aproximada de 130 Km
(Figura 1). El area se caracteriza por poseer
un clima semiarido, con una temperatura
media de 15° C y precipitaciones que
rondan los 250 mm al afio. Los vientos
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mas fuertes soplan del cuadrante SO, y la
vegetacion corresponde a la provincia de
monte (Cabrera y Willink 1980).

En esta region se desarrolla una
antigua planicie aluvial elevada que toma
contacto con el mar en forma abrupta
(Gonzalez Diaz y Malagnino 1984). Ello
da origen a una costa predominantemente
acantilada, excepto en aquellos sectores
donde la presencia de bajos topograficos
configura entrantes costeros, como es el
caso de las bahias Rosas y Creek, y la
Caleta de los Loros. Alli son frecuentes
las formas derivadas de la evolucion de
la costa a partir de la transgresion marina
del Holoceno medio, ocurrida entre 6500
y 4000 anos AP (Codignotto et al. 1992).
Los depositos regresivos constituidos
por sucesivos cordones de guijarros
han dejado atrds al antiguo acantilado
(paleoacantilado), conformando una
terraza baja de acumulacion holocena,
evidente en todos los sectores de acrecion
marina. Este paloeoacantilado constituye
en ocasiones la escarpa de una terraza
elevada que suele rondar los 15 msnm
(Bahia Creek, Bahia Final) resultando
por su altura pleistocena (Rostami et al.
2000). Las terrazas marinas suelen estar
cubiertas por depositos eolicos en la forma

de dunas y mantos arenosos, principales
contenedores de la evidencia cultural.

A lo largo de este litoral se relevaron
diez localidades de interés arqueologico,
en su mayoria constituidas por concheros,
pero también por distribuciones de
artefactos liticos sobre terrazas marinas.
Los concheros analizados en este estudio
se ubican en seis localidades denominadas
de E a O: Bahia Rosas, Promontorio
Belén, Bahia Creek (Paesani), Caleta de
los Loros, Bajo de la Quinta y Bahia Final
(Figura 1). En ellas se realizaron muestreos
de materiales arqueoldgicos en superficie
a través de transectas o cuadriculas, y se
excavaron sondeos en los que se obtuvo
informacion estratigrafica y muestras para
datar por “C y por la técnica de OCR
(Frink 1992). Como resultado se cuenta
con dataciones por *C sobre valvas de
mitilidos en Bahia Rosas, sitio BR2
(4000+130 afios AP, AC1712), en Bahia
Creek, sitio Paesani 1 (1100+90 afos AP,
AC1710), y en Bahia Final, sitios BF6
costa (1009+59 afios AP, AA74750) y BF6
Paleoacantilado (3643+56, AA74751).
También se cuenta con una datacion
por OCR sobre carbones en esta tltima
localidad, sitio Cafiadén 1 (1014 afios AP,
ACT#7214).

San Antonio @

- Ba. Final
P Bajo dela
>, Quinta

e

N, oCarmen de
VIEDMAR) | Patagones
\

\.

Y Proréng{g:no Ba, Rosas

Figura 1. Mapa de la costa norte del golfo San Matias con ubicacion de las localidades

analizadas.
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Metodologia

Como primera aproximacion a
los procesos de formacion del registro
se utiliz6 la informacion obtenida por
los sondeos, ocho en total, asi como
la evidencia procedente del contexto
arqueologico y geomorfoldgico de los
mismos. Este ultimo fue por una parte
evaluado a través del analisis de cartas
topograficas del area (San Antonio Oeste
y General Conesa, Instituto Geografico
Militar, 1: 250.000) y de fotos aéreas
(Instituto Foto Topografico Argentino
1959, 1:60.000); por otra mediante el
reconocimiento de las geoformas y
depositos en el terreno.

Los sondeos fueron de 50x50 cm
excepto en el sitio Paesani 1 (Bahia Creek)
en el que éste se hizo de 100x50 cm. El
principal objetivo de los mismos fue
reconocer la estratigrafia de los concheros
y obtener muestras para datar (carbones y
valvas). En todos los casos la excavacion
procedid por niveles artificiales de 5 cm,
respetando la inclinacion natural de las
capas. El sedimento se pasé por zaranda de
Imm de diametro. A la matriz sedimentaria
se le efectuaron analisis texturales (con
discriminacion en la fraccion arena)
y geoquimicos (pH, y porcentaje de
materia organica) que fueron realizados
en el Laboratorio de Suelos de la Facultad
de Agronomia de Azul (Universidad
Nacional del Centro de la Provincia de
Buenos Aires, Argentina).

A los fines de este estudio se
considera a las acumulaciones de valvas
como arqueosedimentos (Butzer 1982)
donde los humanos son el agente de
transporte y depositacion, asi como
responsables, en parte, de las alteraciones
postdepositacionales (Stein 1985). Para
obtener una primera caracterizacion de los
procesos de formacion de los concheros
se realiz6 el analisis de las siguientes

variables en cada localidad: emplazamien-
to geomorfico, geometria, estratigrafia,
litologia, fabrica, contenido bioldgico
y artefactual, ambiente geoquimico y
alteraciones postdepositacionales.

Resultados

Emplazamiento geomorfico: los concheros
se ubican en dunas y mantos e6licos de la
faja costera que se extienden sobre terrazas
marinas holocenas (H) y pleistocenas (P)
ubicadas a diferentes cotas y variable
distancia de la playa actual (Tabla 1).
Ello genera expectativas diferenciales
acerca de su posible cronologia, como
ya lo intentara establecer Bormida
(1964 y 1969) para las “facies” de la
industria Sanmatiense en base a estudios
geologicos previos, particularmente a
partir de las edades atribuidas por Auer
(1951) a las terrazas marinas patagonicas.
Sin embargo, el esquema cronologico
establecido por Auer para los antiguos
niveles de playa ha demostrado ser
erroneo (ver Borrero 1980, Orquera 1980
y 1984-85, Rutter et al. 1989, Rostami et
al., 2000). Resulta asimismo dificil acotar
edades en materiales arqueoldgicos sobre
terrazas ya que éstas permiten establecer
edades maximas pero no minimas para
los materiales que presentan en superficie
(ver también Orquera 1984-85).

La cronologia de los sitios no guarda
entonces una relacion directa con la de la
terraza en la que fue obtenida, aunque si
parece factible en el caso de las playas
de acrecion holocenas una vinculacion
entre la cronologia de los sitios y la
distancia al mar, ya que es esperable que
las ocupaciones mas recientes se ubiquen
progresivamente mas proximas a la playa
(lugar de recoleccion), evitando acarreos
prolongados. Este es el caso en Bahia
Final 6, donde los loci BF6 Costa y BF6
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Paleoacantilado proporcionaron edades
de ca. 1000 y 3600 afios AP a 160 my 740
m respectivamente de la costa actual (ver
Tabla 1).

Los monticulos de valvas se observan
agrupados en densidades variables en
el espacio de acuerdo a la localidad:
a) cubriendo amplios sectores en las
localidades Paesani (Figura 2), Bajo de la
Quinta, Faro San Matias y el sitio Bahia
Final 10, o b) constituyendo asomos
individuales o0 muy poco numerosos en
otras localidades como Bahia Rosas,
Promontorio Belén, Caleta de los Loros,
o los sitios Bahia Final 1 a 9. El acceso
a las restingas proveedoras de moluscos
y la presencia de otros recursos litorales
espacialmente vinculados (por ejemplo
pinnipedos) explicaria en parte este
patron, aunque hay que tener en cuenta
que la accion diferencial de los procesos
geologicos sobre el paisaje juega siempre
un importante papel en la visibilidad
y caracteristicas del registro (Waters y
Kuehn 1996). En este caso la deflacion ha
permitido el descubrimiento de los sitios
arqueologicos, pero generando a la vez un

panorama sesgado de la distribucion de
los concheros a favor de aquellos focos
en donde esta modalidad de erosion ha
actuado con mayor intensidad a lo largo
de la faja costera.

Geometria de los depositos: las
acumulaciones de valvas en estratigrafia
poseen una geometria lenticular a tabular,
pero el efecto de la erosion sobre las
mismas genera monticulos poco elevados,
en ocasiones alargados, de extension
variable (2 a 6 m en planta), en los que
las valvas se desparraman lateralmente
hasta desaparecer o contactar con el
extremo de otra acumulacion (Figura 2).
Esta morfologia no debe considerarse
la original del conchero sino resultado
de la evolucion de las lentes al verse
expuestas (Figura 3). La geometria propia
de estas acumulaciones se evidencia en
aquellas que permanecen en estratigrafia
y que se observan en perfiles expuestos
de dunas o depositos coluviales. Es
interesante mencionar al respecto que en
las proximidades de la localidad Bajo de
la Quinta se hallan a la vista numerosas

Tabla 1. Emplazamiento geomorfico y cronologia de los concheros sondeados en el golfo San

Matias.
. . Altura
Sitio Unidad . Distancia al mar Edades “C
Contexto aproximada . «
arqueologico geomorfologica (linea recta) sobre valvas
(snm)
BF1 Eodlico Terraza H 3m 60 m —---
BF6 Costa Eolico Terraza H Sm 160 m 1009+59 AP
BF6 Paleo. Eodlico Terraza P 16 m 740 m 3643156 AP
BQ-1 Eolico Terraza H? 11 m 850 m -
CdeL 3 Eodlico Terraza H 5m 110 m ———-
Paesani-1 Eodlico Terraza P 15m 275 m 1100190 AP
Prom. Belén Eodlico Planicie 50 m 125 m ———
BR2 Eodlico Terraza H 10 m 510 m 4000+130 AP

* no incluyen correcciones por efecto reservorio
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Figura 2. Vista del sitio Paesani en Bahia Creek. Notese la presencia de concheros erosionados
en los sectores deflacionados (primer plano), y la proximidad de las playas con restingas.
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Figura 3. Esquema de la evolucion de una lente de valvas expuesta por deflacion.

lentes interestratificadas a lo largo de un
perfil coluvio-edlico de unos 20 m de
alto. Todas ellas presentan una elevada
tabularidad y una extension de hasta nueve
metros.

En algunos casos la superficie de los
depositos que contienen las lentes se halla
aun cubierta por vegetacion y suelo (Figura
3.1). Al ser erosionados los cuerpos

eolicos, la deflacion hace aflorar las valvas
en superficie (Figura 3.2). Luego el viento
retira la arena circundante y comienza
el desmoronamiento de las valvas por
gravedad en los frentes que van quedando
expuestos (Figura 3.3). Se genera entonces
un pequefio talud tapizado de valvas
alrededor de la lente descubierta. Los
frentes del asomo de moluscos retroceden
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hasta que el talud alcanzar la cima del
afloramiento, que entonces se redondea
y adquiere la configuracion estable de un
monticulo (Figura 3.4).

El sector cuspidal de los monticulos
es el que puede preservar valvas en
estratigrafia, constituyendo el lugar
seleccionado para los sondeos, mientras
que en el area circundante las mismas
se hallan en superficie, disminuyendo
su densidad paulatinamente al alejarse
del tope de la acumulacion. En un
estado mas avanzado de evolucion, los
moluscos se fragmentan y se dispersan
llegando a convertirse en manchones
de valvas trituradas sobre la superficie
de dunas o terrazas marinas, que suelen
ser transportadas y redepositadas por el
viento.

El efecto de la deflacion sobre la
morfologia de los concheros habia sido
ya considerado por Bérmida (1964:21,

1969:16), al diferenciar concheros
“chatos” 'y “huecos” en la costa
norpatagénica. De acuerdo con este

investigador, los primeros consisten en
redondeles muy desparramados de valvas
de moluscos que apoyan directamente
sobre el piso de las terrazas marinas, pero
que originalmente pudieron haber sido
depositados sobre dunas. Los concheros
“huecos” en cambio apoyan sobre el relieve
de dunas en donde la deflacion actud en
forma diferencial, siendo contenida la
erosion por las capas antropogenas pero
profundizada la arena entre ellas (Bérmida
1969:16).

Estratigrafia y litologia: no se observan
diferencias que permitan separar eventos
depositacionales o discordancias internas
en las lentes de valvas excavadas (Figura
4). Estas conforman un deposito masivo,
en el que el entramado de moluscos genera
resistencia a la desagregacion. Las lentes
son de variable potencia (espesores entre
5y 30 cm, Tabla 2), con limites inferiores
claros a graduales, marcados por la
desaparicion de las valvas. La superficie
edlica original sobre la que apoyan las
lentes es horizontal a subhorizontal,
lo que evidencia la topografia de los

sectores donde se emplazaron estas
acumulaciones.
Es posible que algunas lentes

acotadas (en particular aquellas de 5 a 15
cm de espesor) correspondan a un solo
evento de descarte y depositacion, o a
eventos temporalmente muy cercanos,
poseyendo una elevada resolucion e
integridad (sensu Binford 1981). En
todos los casos el estado general de las
valvas evidencia que no han permanecido
expuestas por mucho tiempo, ya que
presentarian signos de intemperizacion
como abrasion (a causa de los fuertes
vientos cargados de arena), calcinacion
solar, fragmentacion y dispersion (Favier
Dubois 1997), fendmenos que se registran
actualmente en aquellas valvas que
permanecen en superficie. Ello apunta
a que el sepultamiento de las mismas ha
sido bastante rapido, probablemente en
un contexto de dunas moviles, lo que ha
favorecido la preservacion de las valvas
y de otros materiales de origen organico

Tabla 2. Potencia de la lente de valvas en los concheros excavados.

Sitio del BFé6 BF6 Paesani Prom.

sondeo BF1 Cos. Pal. BQ-1 | CdeL3 S-1 Belén 1 BR2
Potencia de 15ecm | 8cm 5 cm 15 cm 25 cm 30 cm 5 cm 20 cm

la lente
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contenidos entre ellas (como restos 6seos,
cascaras de huevo y carbones) en excelente
estado.

La matriz arenosa posee un porcentaje
superior al 90% de arena, con muy buena
seleccion granulométrica en los intervalos
de ® 1 a 3 (arena mediana fina y fina),
lo que es consistente con su origen
eolico. Registra asimismo la presencia de
pequefios guijarritos discoidales de playa,
posiblemente ingresados junto con los
moluscos (Orquera y Piana 2000).

Fabrica: es de tipo isotropica a levemente
planar; las valvas no presentan una
orientacion preferencial en el espacio y
poseen diferente inclinacién, aunque hay
un predominio de las subhorizontales
ya sea en posicion dorsal o ventral. La
densidad de mitilidos en relacion con
la matriz es por lo general elevada: en
el sitio Paesani 1 se contabilizaron 82
valvas de mejillon (Myfilus edulis) y 31
de mejillin (Brachidontes rodriguezi) en

1 dm® (contabilizados los umbones de
las valvas). En estratigrafia las valvas se
observan predominantemente enteras,
mantieniendo contacto unas con otras;
arreglo que va dejando lugar a una
fabrica mas abierta, matriz sostenida,
hacia la base de las acumulaciones. No se
registraron evidencias de compactacion ni
de procesos de disolucion o cementacion
entre las valvas.

Contenido biologico: las valvas de
mitilidos, habitantes del intermareal
y submareal rocoso, son el principal
constituyente de estos concheros. Se
observa una selecciébn por especies y
tamafios. Predominan los mejillones
aunque también se registra una importante
presencia de cholgas (Aulacomya ater)
y en menor medida del mejillin (Tabla
3). El tamafio promedio de los Mytilus
ronda los 4 cm en la mayoria de los sitios,
excepto en Promontorio Belén, donde este
promedio asciende a 7 cm. Otros moluscos

Figura 4. Excavacion de un conchero en la localidad Paesani (Bahia Creek).
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que se observan en variable proporcion,
pero siempre baja, son los pequefios
gasteropodos denominados “botecitos”
(Crepidula spp.).

Respecto a la fauna de vertebrados,
se recuperaron en capa restos oseos de
pinnipedo (Bahia Final 1), peces (Bajo de
la Quinta, Bahia Final 1 y Bahia Final 6
costa), roedores (Ctenomys sp. en Paesani
1, Bahia Rosas, Bajo de la Quinta, Bahia
Final 1 y Bahia Final 6 costa), aves
indet. (Paesani 1), asi como fragmentos
de cascaras de huevo de Rheidae (Bahia
Rosas).

En todos los sondeos se registrd la
presencia de carbones en estratigrafia,
tal como ha sido observado en otros
concheros de la costa atlantica de
Patagonia continental (Borrero y Caviglia
1978; Arrigoni y Paleo 1991; Moreno y
Castro 1995; Gémez Otero et al. 1999;
Zubimendi et al. 2005 entre otros); en
general su tamafio es pequeio (2 a 10
mm). Se ha observado que éstos son
mas abundantes y mayores hacia la base
de la acumulacion de valvas (hasta 3 cm
de espesor). Se hallan en curso estudios
antracoldgicos para determinar las
especies vegetales involucradas.

Contenido artefactual: se recuperaron
en estratigrafia algunas lascas pequenas

y microlascas sobre calcedonia, silice y
basalto en los concheros sondeados en las
localidades Bahia Rosas 2 (niveles 10-15
cm y 15-20 cm), Paesani-1 (nivel 10-15
cm), Caleta de los Loros 3 (nivel 0-5 cm),
Bajo de la Quinta 1 (niveles 0-5 cm y 5-10
cm), y Bahia Final 1 (nivel 5-10 cm).

Ambiente geoquimico: es alcalino y
oxidante. Los valores de pH rondan 8.5
en promedio, y se hallan dominados por
la presencia de carbonato, en general
pulverulento, aunque se han registrado
rizoconcreciones carbonaticas en algunas
lentes y en superficies proximas a los
concheros. La matriz es muy porosa
y permeable, no observandose rasgos
hidromoérficos en ningun perfil.  En
términos generales estas condiciones
geoquimicas son favorables para la
preservacion de las valvas y los restos
o6seos (Linse 1992; Claasen 1998) que no
presentan signos de meteorizacion.

Alteraciones postdepositacionales.

Pedoturbacion: la presencia de marcas
de radiculas en numerosas valvas sugiere
que estos depositos han soportado
cubierta vegetal en algin momento de
su historia tafonoémica. Sin embargo
no se han llegado a observar rasgos
pedolégicos en ningun sitio excavado, a

Tabla 3. Contenido bioldgico de las acumulaciones de valvas en los sondeos excavados en cada

localidad.
Bahia Rosas Pli;)gé():t' Paesani Caleta de los Bajo de la Bahia Final
(BR2) 1) (S1) Loros (CL3) | Quinta (S1) (BF1 y BF6)
. Aulacomya
Myt'zlus Mytilus Aulacomya Mpytilus
Brachidontes . . . .
. Mpytilus Aulacomya Mytilus Mytilus Brachidontes
Cascara huevo . . .
. Aulacomya | Brachidontes | Brachidontes Vert. peces Crepidula
de Rheidae
Hueso ave Roedores Huesos de peces, y
Roedores .
Roedores pinnipedo
Roedores
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excepcion de las rizoconcreciones. Estas
ultimas se desarrollan en horizontes
subsuperficiales de suelo (usualmente el
horizonte C) apuntando a que el horizonte
de suelo superior (A) ha sido erosionado
en forma previa a la exposicion del
conchero, posiblemente como parte del
proceso de degradacion que han sufrido
las dunas a lo largo del litoral costero
en las ultimas décadas. El desarrollo de
cobertura vegetal y la estabilizacion de
los cuerpos arenosos que dio origen a
estos suelos podria estar vinculado con
algin evento climatico particular, pero
también responder a procesos internos en
la dindmica del sistema eolico (procesos
autociclicos), alternativas que podran
ser evaluadas cuando se disponga de un
mayor corpus de informacion cronologica
y ambiental para el area. Los valores de
materia organica obtenidos en la matriz
arenosa de los concheros son bajos (entre
0,5y 0,8 %).

Fauniturbacion: se  ha  registrado
la presencia de cuevas de roedores,
armadillos y tortugas en algunas
localidades arqueologicas relevadas, y
han sido hallado restos de Ctenomys sp.
en estratigrafia. Sin embargo, no parece
intensa la actividad de los vertebrados
fosoriales en los sitios analizados, lo que
se expresaria en una mayor dispersion
vertical de las valvas y cenizas en la matriz
edlica, y en alteraciones mas visibles en
el entramado (fabrica) y fragmentacion
de las valvas (Claasen 1998:79). La
textura arenosa y la ausencia de un
horizonte htimico inhibe la actividad de
las lombrices como agentes perturbadores
en estos concheros (Stein 1983). Los
invertebrados cavadores que podrian
tener alguna incidencia en la alteracion
de estas acumulaciones antropicas son los
escarabajos y las hormigas, abundantes
en la region, aunque las posibles

consecuencias de su accionar deben ser
aun evaluadas en estos contextos.

Impacto antrdpico, éste se halla expresado
a través de:

a) La introduccion de ganado ovino
(desde comienzos del siglo XX) y vacuno
(en las ultimas décadas) en la zona. Esto
propicié la aparicion de focos erosivos,
por sobrepastoreo en el primer caso y
pisoteo en el segundo, y la modificacion
de la cubierta vegetal nativa.

b) El trazado del camino de la costa
o Ruta Provincial Nro.1 (mediados de la
década de 1990), disparo la deflacion de
dunas y mantos e6licos. Produjo asimismo
la remocidn y redepositacion de material

arqueologico,  fenémeno  observado
particularmente en Caleta de los Loros.
c¢) Las actividades recreativas,

incrementadas notablemente a partir de la
década del 1990. Este litoral es un lugar
atractivo para pescadores y veraneantes
que utilizan vehiculos 4x4 y cuatriciclos
cuyas huellas atraviesan los concheros
en varias direcciones remontando en
ocasiones los mismos, y favoreciendo la
fragmentacion de materiales liticos asi
como la trituracion y compactacion de las
valvas expuestas.

Discusion

Se analizan tres aspectos referidos
a los procesos de formacion de los
concheros del golfo San Matias a partir de
las variables relevadas.

Tasas de acumulacion de valvas y aspectos
tafonomicos

Los moluscos tienen una tasa de
desperdicio muy alta, por lo que su
acumulacion produce un crecimiento
relativamente rapido de los concheros
(Orquera 1999; Orquera y Piana 2000).
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A modo ilustrativo puede mencionarse
que de acuerdo a las fuentes etnograficas,
los Yamana de Tierra del Fuego podian
llegar a comer individualmente de varias
docenas a algunas centenas de mejillones
por dia (Orquera y Piana 1999: 163-
164). Las elevadas tasas de acrecion de
moluscos favorecen la preservacion de las
propias valvas y del contenido biologico
y cultural asociado, pero a la vez hacen
que sea en general muy baja la presencia
de evidencia artefactual por unidad de
volumen (Borrero y Caviglia 1978; Stein
1992). Ello ha sido constatado en los ocho
sondeos aqui presentados.

Desde el punto de vista tafondmico, las
valvas recuperadas en las excavaciones no
evidencian signos de disolucion quimica,
bioerosion, ni abrasion, poseyendo sus
lineas de crecimiento bien definidas. Sin
embargo es frecuente observar en todas las
localidades la presencia de incrustaciones
por parte de cirripedos (Balanus sp.), y en
ocasiones también por tubos carbonaticos
de gusanos marinos (Poliquetos), o por
colonias de Briozoos. No se recupero
ninguna valva cerrada o articulada en los
sondeos realizados. En su gran mayoria
se hallan parcialmente quemadas o
tiznadas, y en algunos casos calcinadas.
Este proceso altera la cristalografia de las
valvas y compromete la cohesion interna
de su estructura haciendo que se fracturen
mas facilmente y pesen menos que las no
afectadas por el fuego (Claasen 1998).

Sucesion de eventos representados por
las acumulaciones

Respecto a los procesos de formacion
de los concheros, se sintetiza a continua-
cién una secuencia tentativa de eventos
que daria cuenta de estas acumulaciones.

La presencia de carbones de mayor
tamario en la base de los mismos indicaria
que la acumulacion comienza con el
encendido de un fuego sobre el que
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luego se arrojan las valvas. Las primeras
se incorporan facilmente en la matriz
arenosa, resultando en la fabrica matriz
sostén observada hacia la base de las
acumulaciones. La presencia ubicua
de carbones y cenizas carbonosas en
estratigrafia sugiere la continuidad en la
combustion, y el aporte reiterado de valvas
que van acumuldndose unas sobre otras
en una fabrica cerrada en la que toman
contacto unas con otras acomodandose
entre si.

Con posterioridad al descarte de los
moluscos, el viento deposita arena sobre
las acumulaciones, la que va ocupando los
intersticios entre las valvas, constituyendo
su matriz. La propia estructura que
genera el entramado de valvas ayuda a
la preservacion del conjunto (Orquera
y Piana 2000). Algunas acumulaciones
quedan sepultadas completamente por
la arena, formando parte de dunas o
mantos eodlicos, que llegan a vegetarse y
estabilizarse. Finalmente aparecen focos
de erosion que van dejando al descubierto
los concheros. Suresistencia ala deflacion,
y reacomodamiento gravitacional, da
origen a los monticulos de valvas hoy
observados, que comienzan a sufrir el
efecto de la exposicion y la accion conjunta
de diversos agentes modificadores.

Los eventos de depositacion de valvas
descriptos se repiten a lo largo del paisaje
costero, pero su superposicion es baja,
indicando eventos de descarte discretos,
de elevada resolucion.

Redepositacion de materiales conchiferos

Debido al hecho de haberse registrado
la presencia de valvas redepositadas
en una de las localidades bajo estudio,
se consideran a continuacion algunos
indicadores que permitan reconocer esta
situacion. En las distintas localidades se ha
observado que el estado de preservacion
de los mitilidos en los concheros es muy
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bueno, y que su destruccion parcial tiene
lugar al excavarlos, o posteriormente, por
problemas de embalaje o manipulaciéon
cuando las valvas se hallan fuera de su
matriz. De esta forma, la presencia de
conchillas trituradas en estratigrafia,
podria considerarse un indicador de
materiales alterados y/o removidos.
Esta situacion fue observada en el sitio
Caleta de los Loros 4 donde también
llamaba la atencion la cantidad de
material arqueoldgico presente en capa
(litico, ceramico y oseo), a diferencia
de lo registrado en todos los concheros
relevados previamente. Tal circunstancia
alento en un principio su excavacion, pero
al hacerlo se evidencio enseguidala faltade
consistencia y facilidad de desagregacion
del deposito, el arreglo cadtico de todos
los materiales incluidos y la presencia de
abundantes raices, que en direcciones al
azar y sin continuidad, atravesaban todo
el “conchero”. Asimismo, el color de la
matriz era homogéneo, no presentando
las caracteristicas manchas de ceniza
asociadas con la presencia de carbones.
Pudimos comprobar luego que todo
aquel particular arreglo era resultado
de la movilizacion y redepositacion de
arena y materiales conchiferos durante
los trabajos del trazado de la mencionada
Ruta Provincial Nro. 1.

En otras localidades (Bahia Rosas,
Paesani, Promontorio Belén, Bahia Final)
se han registrado otras acumulaciones
de valvas fragmentadas, aunque en estos
casos redepositadas por accion del viento.
Los fragmentos pequefios constituyen
suaves monticulos alargados en superficie,
sin embargo también han sido observados
en capa en forma de lentes con espesores
de algunos centimetros. Provienen de
concheros bajo intensa deflacion ubicados
algunas decenas de metros en direccion al
viento. Estas acumulaciones evidencian
seleccion por tamafios (los fragmentos

rondan los 10 mm), hallandose asociados
unicamente con fragmentos de cascaras
de huevo de Rheidae que han sufrido un
similar transporte.

Consideraciones finales

En esta primera aproximacion se ha
buscado resaltar rasgos comunes en cuanto
a los procesos de formacion involucrados
en los concheros de las localidades bajo
estudio. En tal sentido es importante
destacar que no se han observado
diferencias dadas por el variable contexto
geomorfologico de los mismos (dunas
sobre acantilados, paleoacantilados, o
sobre terrazas a diferentes cotas), su
cronologia (entre ca. 1000 y 4000 afios
AP) o su distancia al mar (60 a 850 m).
Se observa que las acumulaciones se
distribuyen en espacios abiertos y parecen
corresponder a eventos de depositacion
primarios, predominantemente discretos,
de elevada resolucion e integridad,
redundantes en el espacio pero con baja
o nula superposicién (ya sea entre ellos
0 con otros items arqueoldgicos). La
recurrencia de los rasgos observados en
los concheros apuntaria a que no ha habido
cambios apreciables en las modalidades
de consumo y descarte de mitilidos
en las escalas espaciales y temporales
consideradas, aunque ello aun debera
ser evaluado con mayor profundidad. Al
respecto debe tenerse en cuenta que si
se observan cambios durante el periodo
considerado en otros aspectos de la cultura
material, como la presencia de ceramica
y de variadas morfologias de puntas
pequetias en los conjuntos mas tardios.

Se hamencionado que en los diferentes
sitios reconocidos las valvas se hallaban
tiznadas y chamuscadas, lo que, junto a la
recurrente presencia de ceniza y carbones
entre las mismas, sugiere que las arrojaban
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al fuego como método para abrirlas
(ver referencias a ello en Deodat 1967;
Caviglia y Borrero 1978; Orquera 1999
-y citas etnograficas alli-; Gomez Otero
et al. 1999). Este proceso las hace mas
fragiles, en especial cuando comienzan
a calcinarse, lo que se evidencia en su
facil ruptura y fragmentacion cuando son
extraidas de la matriz o sufren pisoteo
o redepositacion. Se hallan en marcha
estudios de estacionalidad de recoleccion,
y de procedencia (intermareal/submareal)
de estos bivalvos que permitiran una mejor
aproximacion a sus modos de explotacion
a lo largo del tiempo.

Muchas de estas acumulaciones
han quedado sepultadas por la arena del
ambiente edlico costero, preservandose
las valvas predominantemente enteras
y su fabrica original poco modificada,
dado el entramado que conforman las
mismas. En ocasiones la arena que las
cubrio fue estabilizada por vegetacion,
lo que imprimié marcas de radiculas
sobre las valvas. Procesos de erosion
y reacomodamiento gravitacional
alteraron la geometria original (lenticular/
tabular) de estas unidades dandoles la
configuracion de monticulos. En los
ultimos tiempos, la introduccion de
ganado, el trazado del camino de la costa
y las actividades deportivas y recreativas
incrementaron la erosion, y acentuaron la
modificacion y paulatina destruccion de
aquellos monticulos expuestos, haciendo
imperativo el relevamiento y estudio de
los mismos a fin de mitigar la pérdida
de esta particular evidencia del pasado
cultural de la region.
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APORTES DEL SITIO PENAS CHICAS 1.3 A LA ARQUEOLOGIA DE FINES
DEL HOLOCENO Medio DE ANTOFAGASTA DE LA SIERRA
(CATAMARCA, ARGENTINA)

Hocsman, Salomoén

CONICET. Instituto de Arqueologia y Museo, Facultad de Ciencias Naturales e
L.M.L., Universidad Nacional de Tucuman - Instituto Superior de Ciencias Sociales,
CONICET. shypb@arnet.com.ar

Resumen

En este trabajo se presentan una serie de resultados obtenidos de las actividades de
campo y de laboratorio realizadas hasta el momento en el sitio Pefias Chicas 1.3, situado
en Antofagasta de la Sierra, en la Puna Meridional argentina. Cabe destacar que el sitio
posee un alero bajo roca que cuenta con informacion relevante sobre el proceso de
cambio de grupos cazadores-recolectores a sociedades agro-pastoriles acaecido en el area
de estudio hacia los 3500 afnos AP. En este marco, se comunican una serie de resultados
referidos al sitio Pefias Chicas 1.3, de interés para la arqueologia del NOA y se analiza
el papel de este sitio en el contexto de cambio-socioecondmico citado. Especificamente,
se dan a conocer las caracteristicas principales del asentamiento y se brinda informacion
obtenida en cuanto a redes de interaccion a grandes distancias involucrando obtencion
de recursos bioticos, movilidad residencial reducida e intensificacién en la explotacion
de recursos de subsistencia, incluyendo posibles desarrollos locales de opciones
productivas (cultigenos). Asimismo, se describen las caracteristicas generales de los
conjuntos de artefactos liticos tallados recuperados y se detallan los diferentes disefios
de puntas de proyectil presentes en el sitio.

Palabras clave: cazadores-recolectores transicionales - puna argentina - fines del
Holoceno medio

Abstract

Several results obtained by field and laboratory research at Pefias Chicas 1.3 site
-Antofagasta de la Sierra, Southern Argentinean Puna- are presented in this work.
The site includes a rock-shelter with relevant information about the transition from
hunter-gatherers to agro-pastoralist societies in the study area, ca. 3500 years BP.
In this framework, information referred to Pefias Chicas 1.3 site, with relevance to
Northwestern Argentina Archaeology, is communicated. The role of the site within
the socio-economical process of change is analyzed. Specifically, main characteristics
of settlement and data about long distance networks implied in procurement of
biotic resources, low residential mobility and intensification in the explotation of
subsistence resources -the latter probable involving local developments of productive
activities (cultigens)- are presented. Furthermore, general characteristics of flaked
stone assemblages are described and different types of designs of projectile points are
detailed.

Key words: transitional hunter-gatherers - argentinean puna - late middle Holocene
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Introduccion

En este trabajo se presentan una serie
de resultados obtenidos de las actividades
de campo y de laboratorio realizadas
hasta el momento en el sitio Pefias Chicas
1.3 (en adelante PChl.3), situado en la
microrregion de Antofagasta de la Sierra,
en la puna meridional argentina. Tales
investigaciones tienen su fundamento en
uno de los aspectos menos conocidos y
mas relevantes de la arqueologia de dicha
microrregion; especificamente, el paso
de un modo de vida cazador-recolector

a otro agro-pastoril entre los 5500 y los
1500 anos AP. El registro arqueoldgico
de fines del Holoceno medio en cuanto a
bases residenciales en Antofagasta de la
Sierra estaba representado, hasta ahora,
por los sitios Pefias Chicas 1.1 (Pintar
1996; Hocsman 2006) y Punta de la Pefia
4 (Toselli 1998; Hocsman 2006), por lo
que el hallazgo de un alero bajo roca en
PChl.3, coincidente cronoloégicamente
con los sitios mencionados, proporciona
valiosa informacion sobre este momento
crucial (Figura 1).

En este contexto, los objetivos de esta
presentacion son: 1) comunicar una serie
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Figura 1. Mapa de Antofagasta de la Sierra (Catamarca) con la ubicacion
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de resultados acerca del sitio Pefias Chicas
1.3, de interés para la arqueologia del
NOA; y 2) analizar el papel de este sitio
en el contexto de cambio-socioeconémico
citado. Especificamente, se dan a
conocer las caracteristicas principales del
asentamiento y se aborda informacion
obtenida de estudios tecnologicos y
tipologicos de artefactos liticos tallados y
de molienda, de analisis de microrrestos
en artefactos de molienda y de vestigios
macro-botanicos.

Caracteristicas del sitio arqueolégico

PCh1.3 se encuentra en la terraza alta
del rio Las Pitas (curso medio-inferior), en
la localidad arqueolédgica Pefias Chicas, a
3574 msnm y a aproximadamente 7 km en
linea recta de la poblacion de Antofagasta
de la Sierra (Figura 1). Sus coordenadas
geograficas son 26°01°50,9°" Latitud Sur
y 67°21°04,7"" Longitud Oeste.

Desde el punto de vista sedimentario,
PCh1.3 refleja su presencia en un desierto,
ya que son dominantes los procesos de
erosion y depositacion edlicas. Asi, se
observa un importante médano adosado
al farallon de ignimbrita de Pefias Chicas,
mientras que la planicie inmediata esta
formada por un sedimento clastico
compuesto por fragmentos rocosos
gravosos en una matriz arenosa. Se
destaca que en superficie se ha formado
un “pavimento del desierto”, producto de
la deflacion edlica.

Elmismo se encuentra en la asociacion
vegetal del “tolar”, ubicada por debajo
de los 3800 msnm, en donde abundan
especies subarbustivas de los géneros
Parastrephia y Acantholippia (Rodriguez
2004) dispersas en el paisaje.

Cabe destacar que el sitio fue
descubierto por C. Aschero en 1983,
quien lo dividio en dos sectores (libreta de
campo) (Figura 2).

Especificamente, el sitio consiste en:
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a) estructuras de piedra compuestas por
lajas clavadas, situadas a cielo abierto;
b) un taller de confeccion de artefactos
liticos tallados a cielo abierto; y c¢) un
alero bajo roca. El Sector A comprende las
estructuras, el alero bajo roca y el taller
que se encuentran mas cerca de la pared
de ignimbritas y del médano de arena;
en tanto que el Sector B, compuesto por
estructuras de piedra, se encuentra en la
parte mas proxima a la terraza del Rio Las
Pitas.

Las estructuras de piedra consisten en
lineas o bien en circulos o rectangulos de
tamarfio variable y estan formadas por lajas
clavadas de ignimbrita. Es importante
destacar que una estructura (E1), por
lo menos, fue parcialmente desarmada
y reutilizada para la construccion de
un recinto subcircular (E2) y de dos
pequefias estructuras semicirculares (E3
y E4), siendo evidente por el cambio en
la técnica arquitectonica, ya que las lajas
se dispusieron horizontalmente. Asi, a los
efectos de establecer la vinculacion entre
la estructura rectangular de gran tamafio
(E1) y la subcircular (E2) se planteo
un sondeo de 1 x 1 m en el vértice S E
(Unidad de Excavacion -en adelante, UE-
4). De esta forma, se pudo verificar que
la estructura con bloques horizontales
subcirculares se apoyaba en parte sobre
la rectangular. La profundidad alcanzada
fue de 0,40 m aproximadamente. Los
materiales arqueoldgicos recuperados
incluyen desechos de talla, restos
faunisticos y vegetales y excrementos
de animales. De particular interés es
una punta de proyectil con pediunculo
destacado y retoque alterno, tipica de las
ocupaciones de fines del Holoceno medio
(Hocsman 2006). Sin embargo, no hay
evidencias claras de que este asociada a
las ocupaciones ligadas a las estructuras.
Se considera que su presencia alli puede
deberse a procesos postdepositacionales.

Lo dicho se veria corroborado
por la excavacion (UE3) de una de las
estructuras compuestas por lajas clavadas
(ES). Cabe destacar que dichas lajas
estaban calzadas entre si por pequefias
piedras. Los vestigios, que indican una
ocupacion de tipo doméstico, incluyen
materiales arqueologicos diversos en
claro contexto y asociacion, a saber:
artefactos liticos tallados, fragmentos
ceramicos toscos con hollin, restos
identificables de camélido y astillas 6seas
y una mano de molino asociados a un
fogon playo. Estos materiales definen
un piso de ocupacion que se encuentra
entre los 0,40 y 0,50 m de profundidad.
La pared de lajas asentaba a los 0,40
m  aproximadamente, encontrandose
los vestigios arqueologicos, en parte,
por debajo de la base de la estructura
de piedra. Una datacion radiocarbonica
procedente del fogén permitié fechar
la ocupacion en 415+40 afios AP (LP-
1469)-carbon vegetal-. Esto permitiria
datar relativamente la reutilizacion de las
estructuras como posterior al 450 AP.

El taller a cielo abierto, por su

parte, consta de desechos de talla,
nicleos y artefactos formatizados
que se corresponden tecnologica y

tipologicamente con los recuperados en
el alero bajo roca (que se describira a
continuacion). La dispersion cubre un area
de 40 por 15 m aproximadamente.

En realidad, los materiales
arqueologicos en el taller y sus
proximidades se presentarian no s6lo en
superficie sino también en subsuperficie.
Esto estaria atestiguado por un sondeo
de 0,70 x 0,70 m realizado por Elizabeth
Pintar en el afio 1994 contra una
estructura cercana al alero bajo roca (E6)
y una cuadricula de 1,50 x 1,50 m (UE2)
planteada practicamente contigua a dicho
sondeo en el afio 2002, por quien suscribe
(Figura 2).
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De acuerdo a Pintar (1994, libreta
de campo), el primero alcanzé una
profundidad de 0,90 m, finalizando al
tocar una roca de base. El mismo fue
excavado por niveles artificiales de 0,10
m, ante la ausencia de estratigrafia natural.
Se recuperaron materiales arqueologicos
en toda la potencia excavada, en forma de
lascas, carbon y restos vegetales y 6seos.

En cuanto a la cuadricula, la potencia
maxima alcanzada fue de 0,70 m, debido
a la caracteristica friable del sedimento -
arena con un componente importante de
clastos de pequeiio tamafo-, con caida
constante de perfiles que dificultaba las
tareas de excavacion. Como elementos
relevantes puede sefalarse una estructura
de cavado de funcionalidad no deter-
minada en la porcion superior de la
secuencia estratigrafica, contra la linea
de piedras. Asimismo, que la densidad
y tamafio de los artefactos liticos
recuperados se incrementaba a partir de
los 0,30 m. Justamente, en el nivel 4 se
contaria con una estructura de combustion
mal conservada, con carbones que
se desarmaban al mas leve contacto
conformando una mancha gris-negruzca.

-=. =33

Figura 3. El alero bajo roca.

171

Finalmente, en el nivel 6, entre los 0,50 y
los 0,60 m de profundidad, se recuper6 un
apice de punta de proyectil similar a otros
obtenidos en el alero bajo roca inmediato.

El alero bajo roca

El alero se presenta en un bloque de
ignimbrita de gran tamafio desprendido del
farallon cercano. El mismo se encontraba
totalmente colmatado por sedimentos,
siendo descubierto al realizar un sondeo
contra un gran bloque en un area a reparo
del viento, en el afio 2002.

Hasta el momento, las dimensiones
de la oquedad son de 2,80 m para la
boca, con una profundidad de 1,90 m, sin
haberse encontrado todavia las paredes
laterales pero si el fondo, que continta
profundizandose (Figura 3). La boca
de la oquedad presenta una direccion
N.O., encontrandose el alero a reparo del
viento, favorecido por la proximidad al
farallon de ignimbrita de Pefias Chicas y
a la existencia de numerosos bloques de
grandes dimensiones que actiian a modo
de pantalla.
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La superficie excavada es de 5 m?
(UE1). La potencia alcanzada en la boca
del alero es, hasta el momento, de 0,80
m, mientras que en el interior la altura
maxima alcanzada es de 0,50 m. Esto
implica que en el interior el espacio util
de habitacion se debia ocupar en posicion
acostada, mientras que en el sector de la
boca en posicion sentada. Cabe destacar
que no se lleg6 todavia a nivel estéril, por
lo que las dimensiones y alturas sefialadas
se veran modificadas -incrementadas- al
continuar las excavaciones.

Desafortunadamente, no se contaba
con niveles naturales, por lo que se
debieron plantear niveles arbitrarios. Asi,
los primeros 4 estratos artificiales fueron
excavados mediante niveles de 0,10 m,
en tanto que los subsiguientes por medio
de niveles de 0,05 m. Esto respondi6 al
aumento de la densidad de hallazgos.

Las tareas de excavacion se vieron
dificultadas por las caracteristicas de la
matriz sedimentaria, de tipo arenosa, que
implico la caida constante de sedimento
y de materiales arqueologicos de los
perfiles.

El deposito estd formado, ademas
de los materiales antropogénicos, por
sedimentos resultantes de dos procesos
distintos: por un lado, sedimentos
consistentes de materiales de fuera del
abrigo que ingresaron al mismo, es decir,
acumulacion de arena y de restos vegetales
por accion edlica, con el alero funcionando
como “trampa” y, posiblemente, por la
accion del pisoteo/pateo de los grupos
humanos que lo ocuparon y, por el otro,
materiales detriticos que se formaron
dentro del alero, por desprendimientos del
techo y paredes, y alli depositados.

Aunque la porcion del deposito que
contiene los materiales arqueoldgicos no
presenta diferenciacion estratigrafica, si
se discrimina de un nivel suprayacente,
estéril, que termin6 de colmatar el alero

formado por arena y restos vegetales
transportados por el viento. Al respecto,
destaca la coincidencia granulométrica y
petrografica a nivel macroscopico de la
arena con los materiales detriticos que
forman el médano, por lo que es muy
posible que éste ultimo sea una fuente
importante de la arena depositada en el
alero, teniendo en cuenta, ademas, su
cercania. Por su parte, se recuperaron
numerosos calices de Acantholippia sp y
otros restos macro-botanicos, que por las
partes representadas factiblemente fueron
transportados por el viento, presentandose
en el nivel 0 en los microsectores por fuera
de la linea de goteo y en los niveles 1 y
2 en el interior del alero, particularmente
contra la pared del fondo del mismo
(Aguirre 2005).

Es importante sefialar las diferencias
existentes entre el interior del alero y el
area por fuera de ¢l, inmediatamente
después de la linea de goteo, en cuando a
presencia de humedad en sub-superficie,
ya que lamisma aparece solo en el exterior,
a cielo abierto. Esto es importante, ya que
explicaria la conservacion de restos tales
como flores, carbones, semillas, huesos
de camélido con tegumento, cartilago,
vellones, etc. dentro del alero, y la no
ocurrencia de restos vegetales, asi como la
malaconservaciondeloshuesos fueradeél.
Por otra parte, ambas éreas se diferencian,
también, por la presencia de raices a lo
largo de la secuencia estratigrafica en el
segundo y la ausencia de las mismas en
el primero. Finalmente, es pertinente
mencionar que en los primeros 0,10 m
se observd una importante remocion
por acciéon del pisoteo, evidenciado por
artefactos liticos en posicion oblicua y
vertical.

Enelalero serecuperaron 3 estructuras
(sensu Sharer y Ashmore 1979) que son
clave para entender el uso del espacio
en el interior del mismo. Asi, destaca en
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primer lugar, una estructura de piedra,
de morfologia lineal, compuesta por
bloques y lajas de ignimbrita, que sigue
aproximadamente lalinea de goteo, aunque
por fuera del area de reparo. Se presenta
parcialmente desarmada, observandose
segmentos de pared conservados. Un
punto relevante es que parte de las lajas se
encuentran inclinadas hacia el interior del
alero. Esto puede responder a la presion de
la arena del médano inmediato al avanzar
sobre el alero, a actividades de desarme en
funcion de la reclamacion de piedras de
la pared, o a una combinacion de ambos
factores. La pared se inicia en el nivel 3
y continua hasta el nivel 7, siguiendo en
profundidad ya que se observan 2 rocas
cuyo techo se encuentra en este ultimo
nivel.

En segundo lugar, en el nivel 7 se
recuperd una estructura de combustion
situada proxima a la linea de goteo. Se trata
deun fogon playo, de pequefio tamafio, con
un nucleo de combustion compuesto por
carbones predominantemente pequenos.
No se observoé un area de rubefaccion
clara, pero si hacia uno de sus costados
un area de ceniza y carbones, a modo de
“limpieza”. Una datacion radiocarbonica
basada en carbones del nucleo de fogon
resulto en 3680+60 afios AP (UGA
15092).

El alero continu6 siendo ocupado
luego de este evento, con el consiguiente
descarte y abandono de artefactos, lo que
llevo a que la potencia sedimentaria se
viera incrementada progresivamente, hasta
llegar a un punto en que la proximidad del
techo imposibilitaba su utilizacion (inicio
del nivel 4). Asimismo, esto coincide con
el hecho de que la estructura de piedra
se vio sobrepasada por la sedimentacion.
Entra en juego aqui la tercer estructura,
un area de dispersion carbonosa dentro
del alero que cubre buena parte del area
excavada (piso del nivel 3 / techo del
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nivel 4). En base a lo ya sefalado, la
misma no seria producto de la ocupacion
del alero en si, sino de tareas de limpieza
de un fogoén cercano, pero situado fuera
del mismo (todavia no descubierto o,
muy posiblemente, eliminado por la
accion de los agentes ambientales a cielo
abierto) que se habria emplazado en
las cercanias del bloque de ignimbrita
en funciéon de lograr reparo contra el
viento. Una muestra de carbones de esta
estructura brind6 una fecha de 3490+60
afios AP (LP 1421). Esto implica que la
oquedad remanente habria funcionado en
este momento como un area marginal, un
lugar de descarte circunstancial mas que
un basural propiamente dicho.

Evidencias arqueoldgicas recuperadas
en el alero bajo roca

El analisis de los artefactos liticos
tallados permiti6 obtener informacion
de sumo interés sobre las caracteristicas
tecnoldgicas y tipologicas de los conjuntos
liticos de fines del Holoceno medio. La
muestra considerada esta formada por 131
piezas formatizadas que constituyen 240
filos o puntas (por ende, de morfologia
parcial, siguiendo a Demars y Laurent
1992) y piezas de morfologia global
(ibid.), 3 nucleos y 2096 lascas, con un
Numero Minimo de Desechos -NMD-
(sensu Aschero et al. 1993-94) de 760.
Cabe mencionar que los artefactos de las
dos primeras clases tipologicas proceden
de las dos campafias realizadas hasta el
momento (Septiembre de 2002 y Abril de
2003), en tanto que la tercera corresponde
so6lo a la campaifia del afio 2002.

El primer punto a tratar refiere a la
utilizacion de las materias primas liticas.
Para ello, es necesario caracterizar,
sucintamente, la disponibilidad de rocas
factibles de ser empleadas para la talla.
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Asi, la micro-region cuenta con una oferta
destacada de materias primas liticas de
muy buena calidad para la talla, ya que las
fuentes son ubicuas, variadas y las rocas
y minerales presentes abundantes. El area
de estudio presenta ocho variedades de
vulcanita, cuarzo, cuarcita y silice, con
distancias minimas menores al kilometro
y maximas no mayores a los 25 km
(Aschero et al. 2002-2004; Hocsman
2006). En términos generales, estas
materias primas pueden ser obtenidas en
fuentes distribuidas en un radio no mayor
a 15 km. Cabe destacar que las fuentes
reconocidas en la microrregion (N: 21)
cubren las probables procedencias de las
11 variedades de rocas/minerales locales
utilizadas (Aschero et al. 2002-2004).

Hocsman (2006) propone una
clasificacion de las materias primas liticas
en funcion de las distancias de obtencion
de las mismas. De esta forma, las materias
primas locales son aquellas situadas entre
0 y 25 km, mientras que las no locales
involucran rocas disponibles a mas de
25 km. Dentro de las primeras, a su vez,
realiza una discriminacion entre rocas
inmediatas, mediatas cercanas y lejanas y
no diferenciadas (Tabla 1). Por su parte,
dentro de las segundas, se encuentran
obsidianas procedentes de diversas
fuentes, definidas sobre la base de analisis
de activacion neutronica -NAA- (Escola
2000, Yacobaccio et al. 2002, Escola y
Hocsman 2007), a saber: Ona, situada a
aproximadamente 90 km al Noroeste de

Tabla 1. Clasificacion de las rocas locales en funcion de las distancias al sitio PCh1.3

MATERIA PRIMA DISTANCIA ROCAS
INMEDIATA <2km Vel, Vc5, Ve7, Ce
LOCAL MEDIATA
CERCANA 2-10km V2, Ve3, Veb
MEDIATA
LEJANA 10-25km Vcd, Vel
NO DIFERENCIADA 2-25km Si, Otras

Nota: Vc: vulcanita; Cc: cuarcita; Si: silice.

Tabla 2. Clasificacion de rocas locales aplicada a artefactos formatizados y desechos de talla de

PChl.3
MATERIA PRIMA INSTRUMENTOS DESECHOS DE TALLA
N A N %
INMEDIATA 81 75,70 548 79,42
MEDIATA
CERCANA 19 17,76 125 18,12
MEDIATA
LEJANA 2 187 ! Hol
NO DIFERENCIADA s 467 10 1,45
TOTAL 107 100 690 100
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Antofagasta de la Sierra (Escola 2000;
Yacobaccio et al. 2002); Cueros de
Purulla, a unos 70 km al Suroeste (Escola
2000; Yacobaccio et al. 2004); Laguna
Cavi, a 40 km aproximadamente (Escola
y Hocsman 2007) y Salar del Hombre
Muerto (Chaparro 2007), unos 80 km al
norte de la micro-region. Asimismo, se
presentan una serie de obsidianas de fuente
desconocida (C y G, entre otras), que se
estima se trata de fuentes no locales en
funcion de que no han sido identificadas
en las prospecciones intensivas realizadas
en la micro-region (Escola y Hocsman
2007).

En funcién de lo arriba expresado,
destaca, en primer lugar, la diversidad de
rocas locales presentes en PCh1.3, con 10
variedades de un total de 11. En segundo
lugar, la predominancia de rocas locales
sobre las no locales, tanto en artefactos
formatizados -81,68% y  18,32%,
respectivamente- como en desechos de
talla -90,79% y 9,21%, respectivamente-.

Ahora bien, al considerar exclusiva-
mente a las rocas locales, destaca el
papel de las rocas inmediatas sobre las
mediatas (Tabla 2), superando el 75%,
tanto en artefactos formatizados como
en desechos de talla. Asi también, es
pertinente mencionar la baja participacion
de las materias primas mediatas cercanas
y la minima utilizacion de las rocas
mediatas lejanas, en funcion de los
porcentajes  involucrados. De esta
forma, el aprovisionamiento de materias
primas liticas empleadas para la talla
habria implicado distancias muy cortas,
basicamente menores a 10 km, siendo
consonante con una situacion de movilidad
residencial reducida (Hocsman 2006).

Con respecto a las rocas no locales, se
registra un predominio de la obsidiana de
Ona sobre las obsidianas restantes, tanto en
artefactos formatizados como en desechos
de talla, con porcentajes superiores al
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50%. Por su parte, las obsidianas de
Cueros de Purulla y Laguna Cavi cuentan
con frecuencias relativamente similares,
de aproximadamente el 20%.

En cuanto a los sistemas de produccion
litica vigentes, son de tipo secuencial. Asi,
las actividades de talla en el alero bajo roca
implicaron extraccion de formas-base e
mstancias de formatizacion, en forma de
adelgazamientoy/oregularizacion, aunque
con énfasis en estas ultimas etapas del
proceso de manufactura (Mamani Segura
2006), en consonancia con los resultados
obtenidos en otros sitios relativamente
sincronicos, como PCh 1.1 (Pintar 1996)
y PP4 (Toselli 1998; Calisaya y Geréonimo
2000).

Desde un punto de vista morfoldgico-
funcional, en el alero estd representada una
importante variedad de grupos tipologicos
(Aschero 1975, 1983; Hocsman 2006),
en numero de 25, contabilizandose 240
filos, puntas y piezas de morfologia
global. En la Tabla 3 puede apreciarse la
variedad de grupos tipologicos presentes
y sus frecuencias. Dicha variabilidad
morfologica permitiria postular la realiza-
cion en el alero de una amplia gama de
tareas de procesamiento/consumo que
implicaron del uso de artefactos liticos
tallados en el mismo.

Se destaca que los materiales liticos
tallados recuperados en el alero bajo
roca presentan marcadas afinidades en
cuanto a su morfologia, con sitios de
similar cronologia (ca. 3600 afios AP),
como Pefias Chicas 1.1 y Punta de la
Pefia 4. Esto se observa, por ejemplo,
en los artefactos formatizados, al tratar
con los tipos morfologicos (sensu
Aschero 1975) presentes en los distintos
sitios considerados, que resultan de la
comparacion y descripcion segmental
de los especimenes individuales
(Hocsman 2006, 2007), o a través de las
clases técnicas mediante las cuales se
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Tabla 3. Presencia de grupos tipoldgicos en el sitio PCh1.3

GRUPO TIPOLOGICO N %

UNIFACE 1 0,42
BIFACE 45 18,75
FILO BIFACIAL DE ARISTA SINUOSA 7 2,92
RASPADOR 8 3,33
RACLETTE 10 4,20
RAEDERA 9 3,75
CUCHILLO DE FILO RETOCADO 9 3,75
CUCHILLO DE FILO NATURAL CON DORSO FORMATIZADO 1 0,42
CORTANTE 10 420
MUESCA RETOCADA Y DE LASCADO SIMPLE 27 11,25
DENTICULADO BISEL OBLICUO / ABRUPTO SECCION ASIMETRICA 5 2,08
CUCHILLO DENTICULADO 2 0,83
PERCUTOR DE ARISTA FORMATIZADA 1 0,42
MUESCA BURILANTE 2 0,83
BURIL 6 2,50
PUNTA BURILANTE 10 4,20
PERFORADOR 1 0,42
GUBIA 2 0,83
ESCOPLO 1 0,42
PUNTA DE PROYECTIL 26 10,83
FILO FORMATIZADO PASIVO 6 2,50
ARTEFACTO DE FORMATIZACION SUMARIA 13 542
ARTEFACTO BIPOLAR 1 0,42
FRAGMENTOS NO DIFERENCIADOS DE ARTEFACTOS FORMATIZADOS 14 5,83
FILOS NO DIFERENCIADOS DE ARTEFACTOS FORMATIZADOS 23 9,58

Nota: Para la definicion de los grupos tipoldgicos se siguid la propuesta de Aschero (1975, 1983) y
modificaciones e incorporaciones posteriores de Aschero y Hocsman (2004), Aschero (2004) y Hocsman
(2006). La lista tipologica se estructur6 en base a criterios de Hocsman (2006).
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confecciono el instrumental, ya que los
artefactos fueron elaborados utilizando
las mismas clases en los diferentes sitios
mencionados, a saber: adelgazamiento
y reduccion bifacial, adelgazamiento y
reduccion unifacial, trabajo no invasivo
bifacial, unifacial y alternante y trabajo
bipolar (Hocsman 2006).

Al considerar las puntas de proyectil
recuperadas en excavacion y una serie de
piezas recolectadas asistematicamente en
superficie en distintos sectores del sitio
en diferentes oportunidades (1983, 1989,
1996, 2001 y 2003), se desprenden una
serie de aspectos de interés, entre ellos,
una destacada variabilidad tipologica.
Asi, se observa la coexistencia de disefios
pedunculados destacados y esbozados,
apedunculados lanceolados diversos y
cordiformes/triangulares (Tabla 4, Figura
4).

Los disefios pedunculados presentan,
en general, pedunculos destacados,
aletas entrantes rectas u obtusas y
limbos triangulares de lados convexos
o lanceolados. Donde si se observa una
importante variabilidad morfologica es
en los bordes y la base de los pedinculos
(Figura 4).

Con respecto a los primeros, pueden
ser convergentes convexos, concavos o
rectos, con regularizacion alterna (Figura
4 a); paralelos rectos, con regularizacion
alterna(Figura4b);convergentes convexos
o rectos (Figuras 4 ¢ y 4 d); convergentes
rectos, con regularizacion alterna (Figura
4 e). En cuanto a la segunda, son de tipo
convexilineas simples (Figura 4 d) y/o
acuminadas (Figura 4 a); concavilineas
simples o con escotadura en v (Figura
4 b); rectilineas simples (Figura 4 c) y
convexilineas inflexionadas o acuminadas
convexas (Figura 4 e).

A estas variantes se suman una serie
de piezas con: bordes del pedunculo
convergentes convexos y base convexa

atenuada inflexionada (Figura 4 f); bordes
convergentes convexos semicirculares y
base convexa semicircular no inflexio-
nada; bordes convergentes convexos
semicirculares 'y  base acuminada
puntiforme (Figura 4 g) y bordes conver-
gentes rectos y base convexilinea
semicircular. En éstos tltimos casos no es
posible establecer las caracteristicas del
limbo y de las aletas y/u hombros debido
a la presencia de fracturas y de procesos
intensivos de extension de vida util, como
mantenimiento y reciclaje.

Si bien esto puede hacerse extensivo
al conjunto de piezas -consideradas,
explicandose de esta forma la presencia
de escasos disefios basicos (sensu Aschero
1988) asi como la ocurrencia mayoritaria
de disefios mantenidos y transformados
(sensu Martinez 2003 y Aschero 1988,
respectivamente), es posible abordar la
variabilidad tipologica sobre la base de
los pedinculos, ya que en general no se
ven afectados por la reactivacion de filos
(Flenniken y Raymond 1986).

Ya dentro de los disefios apedun-
culados, se encuentran piezas lanceoladas,
“en mandorla” o biconvexas con un
apice activo, con bases convexilineas
semicirculares y de tamafio mediano-
pequefio (Figura4h); lanceoladas debordes
subparalelos con bases convexilineas
atenuadas o semicirculares (Figura 4 1)
y cordiformes o triangulares de bordes

convexos, con bases concavilineas
atenuadas (Figura 4 j).
Es importante mencionar que

la preponderancia de los disefios
apedunculados lanceolados, en particular,
los de pequefio tamaio, en Pefias Chicas
1.1, llevd a considerar a los mismos
como caracteristicos de las ocupaciones
cazadoras-recolectoras de fines del
Holoceno medio de Antofagasta de la
Sierra (Aschero com pers.). Sin embargo,
las evidencias presentadas en este trabajo
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sobre PChl.3, asi como la revision de pedunculado en el momento citado. Lo
piezas de los sitios Punta de la Pefia4 ydel  expresado puede ser extrapolado a la
mismo Pefias Chicas 1.1 (Hocsman 2006) Puna Norte argentina en sitios de similar
sefialan el destacado papel del componente  cronologia, siendo el caso tipo Inca Cueva

Tabla 4. Descripcion de los disefios de puntas de puntas de proyectil recuperados en el sitio

PChl1.3

FIGURA

DESCRIPCION

Punta de proyectil con pedunculo destacado y aletas entrantes, limbo lanceolado
o triangular de bordes convexos o rectos. Pedunculo de bordes convergentes
convexos, concavos o rectos, con regularizacion alterna y base convexilinea
simple 0 acuminada.

4b

Punta de proyectil con pedunculo destacado y aletas entrantes, limbo lanceolado
o triangular de bordes convexos o rectos. Pedinculo de bordes paralelos rectos,
con regularizacion alterna 'y base concavilinea simple.

Punta de proyectil con pedunculo destacado y aletas entrantes, limbo lanceolado
(¢ y triangular de bordes convexos o rectos. Pedunculo de bordes convergentes
convexos atenuados y/o rectos y base rectilinea simple.

4d

Punta de proyectil con pedunculo destacado y hombros o esbozado, limbo
triangular de bordes rectos. Pedunculo de bordes convergentes convexos o
rectos y base convexilinea semicircular.

Punta de proyectil con pedunculo destacado y hombros, limbo lanceolado.
Pedunculo de bordes convergentes rectos, con regularizacion alterna y base
convexilinea atenuada inflexionada o acuminada convexa semicircular.

4f

Punta de proyectil con pedunculo esbozado y aletas salientes (en espolon),
limbo triangular corto. Pedunculo de bordes convergentes convexos y base
convexa.

4g

Punta de proyectil con pedinculo esbozado (;?), limbo triangular largo.
Pedunculo de bordes convergentes convexos y base acuminada puntiforme.

4h

Punta de proyectil apedunculada. Forma geométrica del contorno lanceolada
(normal). También “en mandorla” o biconvexa con un dpice activo. Tamano
mediano pequerio. Sector basal con bordes convergentes convexos y base
convexilinea no inflexionada.

Punta de proyectil apedunculada. Forma geométrica del contorno lanceolada
de bordes subparalelos. Sector basal con bordes paralelos rectos y base
convexilinea atenuada o semicircular.

4]

Punta de proyectil apedunculada. Forma geométrica del contorno cordiforme o
triangular de bordes convexos semicirculares. Base concavilinea atenuada.
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Figura 4. Diseflos de puntas de proyectil presentes en el sitio PCh1.3

7 (Aguerre et al. 1973). Otros sitios del
area reflejarian este patron, por ejemplo,
Alero Unquillar (Yacobaccio et al. 2000).
No obstante, cabe destacar que tanto Inca
Cueva 7 como Alero Unquillar cuentan con
disefios triangulares apedunculados. Por
otra parte, diversos sitios arqueoldgicos
de Puna Norte presentan diferentes
disefios pedunculados. Por ejemplo, seria
el caso de Morro Blanco -Guayatayok-
(Fernandez 1968), Potrero de Caballo
Muerto (Fernandez 1996) o Cueva QII de
Quichagua (Fernandez Distel 1983). Esto
denotaria una importante variabilidad
en los disefios de puntas de proyectil,
replicando la situacion de Antofagasta de
la Sierra.

Si bien esta diversidad puede reflejar
diferentes sistemas de armas actuando

simultdneamente, como ser el propulsor,
la lanza e inclusive el arco y la flecha
(Martinez 2003, Ratto 2003), se ha
sugerido para el caso de Antofagasta
de la Sierra que esto también podria ser
resultado, en combinacion con lo anterior,
de procesos de diferenciacion social en
un contexto de creciente sefializacion de
la identidad (Hocsman 2006), lo cual esta
siendo explorado actualmente.

Pasando a los artefactos de molienda
recuperados en el alero bajo roca, tienen
una marcada correspondencia con las
caracteristicas de los implementos de
molienda presentes en el area con la
cronologia en ciernes (cf. Babot 20006).
Especificamente, se trata de una mano
de molino simple fracturada, en la que
no es posible definir si esta formatizada
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por estar justamente fragmentada, que
posee rastros complementarios -estrias
paralelas-, y de un fragmento de molino de
mano simple, sin poder precisar tampoco
presencia de manufactura por el hecho de
la fractura, con rastros complementarios -
alisado, pulido y estrias rectas paralelas y

perpendiculares-.
La informacién procedente de
microfosiles identificados en dichos

artefactos de molienda da cuenta de una
gama importante de recursos vegetales
que, evidentemente, fueron procesados
y, muy posiblemente, consumidos, ya
que los residuos representados proceden
de las partes utiles de las plantas. Se
corresponden con especies tanto silvestres
como domesticadas, a saber: granos de
almidon vy silicofitolitos de achira (Canna
edulis), granos de almidon y fitolitos
de calcio de tubérculo de oca (Oxalis
tuberosa), silicofitolitos y fitolitos de calcio
de algarrobo (Prosopis sp.) y silicofitolitos
de Cucurbita sp. (Babot 2005). Por una
caracterizacion completa de los vestigios
microbotanicos recuperados ver Babot
(2004, 2005).

Cabe destacar que el registro
microbotanico estd comenzando
a ser acompafiado por evidencias

macrobotanicas (por una descripcion del
conjunto arqueo-botanico ver Aguirre
2005, 2007). Asi, se recuper6 en el alero
bajo roca un endocarpo de Prosopis
sp (Oliszewsky com pers.) y un tallo
carbonizado de Chenopodium quinoa
(Aguirre 2005, 2007) -aunque no es
posible establecer fehacientemente si se
trata de una especie doméstica o no, pese
a la estrecha similitud del mismo con un
tallo de una variedad doméstica de quinoa
(Rodriguez com pers.)-. Se considera que
la cantidad de ejemplares de tallo de quinoa
recuperados responde a la metodologia
instrumentada, que implico la seleccion
de so6lo 2 a 3 individuos por cada nivel de

excavacion (Aguirre 2005). Es indudable
que, si se aumenta la muestra, se
incrementara la cantidad de especimenes
de este pseudocereal. Se destaca que
Babot (2005) identifico granos de almidon
y fitolitos de calcio de Chenopodium sp.
en los sitios relativamente sincronicos
Pefias Chicas 1.1 y Punta de la Pefia 4.

Este hallazgo de un tallo de quinoa
tiene importantes consecuencias, ya
que implicaria que localmente se
realizaban cosechas de este pseudocereal,
independientemente de que se trate de una
variedad silvestre o cultivada. En base a
informacion etnografica (Tagle y Planella
2002; Muscio 2004; Aguirre 2005), su
cosecha implica una siega cortando la
planta en el tallo a unos 0,20 m. desde
la superficie del terreno; posteriormente
los cortes se recogen en fardos para su
posterior trilla y aventado. Esto implicaria
que los fardos con quinoa ingresaron al
alero para su tratamiento post-cosecha.

Otro aspecto interesante es que
tales recursos bidticos se integran a una
importante lista de especies vegetales
empleadas en la microrregion a fines
del Holoceno medio (Hocsman 2006).
Cabe mencionar que ciertos recursos
provienen de los valles y quebradas, como
la Cucurbitacea y el algarrobo, y otros de
las yungas, como la achira; en tanto que la
oca y la quinoa, por ser microtérmicas, es
muy posible un origen local.

Finalmente, en el alero bajo roca
se recuper6 un escaso numero de
restos Oseos adscribibles a camélidos.
Desafortunadamente, se presentan con un
alto grado de fragmentacion, por lo que
no es posible contribuir con eventuales
evidencias de un posible cambio de
tamafio en los camélidos, denotando
practicas domesticatorias.
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Consideraciones generales

Las evidencias, en conjunto, permiten
caracterizar al alero bajo roca de PCh1.3
como un campamento temporario con
espacios acondicionados y equipamiento
de sitio. Se trataria de una base residencial
ante ladiversidad de grupos tipologicosy la
variedad de materias primas; la extension
de las secuencias de produccion en los
artefactos liticos tallados, que implicaron
actividades de extraccion de formas-base
e instancias de formatizacion, aunque con
énfasis en las ultimas etapas del proceso
de manufactura; el mantenimiento de
instrumental litico; el procesamiento
de recursos vegetales comestibles en
artefactos de molienda y posiblemente el
consumo de los mismos; por su parte, el
analisis de los restos faunisticos, aunque
minimos en numero y fragmentados,
permite hipotetizar que se realizaron
tareas de procesamiento y consumo de
camélidos.

Cabe destacar que las fechas
radiocarbonicas que datan las ocupaciones
delalerobajorocaseencuentranjustamente
en el nudo del proceso transicional local de
un modo de vida cazador-recolector a otro
agro-pastoril, identificado hacia los 3500
afios AP (enrelacion a las caracteristicas de
la secuencia microrregional ver Hocsman
2002, 2006). Al respecto, proporciona
informacién relevante en relacion a:
redes de interaccion a grandes distancias
involucrando obtencion de recursos
bidticos (ver punto anterior), movilidad
residencial reducida e intensificacion en
la explotacion de recursos de subsistencia,
incluyendo posibles desarrollos locales de
opciones productivas.

Con respecto al hecho de una
movilidad reducida, la elevadisima
representacion de rocas empleadas en la
confeccion de artefactos liticos tallados
situadas a menos de 2 km del sitio, denota
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distancias minimas de aprovisionamiento.
Esto se explicaria por un contexto de
baja movilidad residencial, mas alla de
la excelente disponibilidad de materias
primas de muy buena calidad para la talla
en el area (cf. Aschero et al. 2002-2004).

Asimismo, se ha sefialado, en relacion
con la recoleccion de especies lefiosas
y herbaceas, una estrecha interaccion
con el entorno vegetal cercano al sitio,
especificamente, el Tolar (Aguirre
2005; 2007). Si bien, de acuerdo a las
gramineas recuperadas, el alero habria
sido ocupado durante la primavera y/o
el verano (Aguirre 2005), la posibilidad
de actividades de siembra y cosecha de
cultigenos microtérmicos, asi como el
lapso de almacenamiento de los recursos
requerido por la molienda para su posterior
consumo (Babot 2004), extenderian los
periodos de ocupacion.

La estructura de piedra parcialmente
desarmada recuperada es otro elemento
a tener en cuenta en este sentido;
constituyendo, ademas, en un antecedente
de la arquitectura agro-pastoril posterior.
En realidad, la presencia de estructuras
de piedra en abrigos rocosos con la
cronologia en ciernes es un fendomeno
que goza de una destacada recurrencia
en Antofagasta de la Sierra. Un ejemplo
de esto es el sitio Punta de la Pefia 4 con,
por lo menos, 4 estructuras circulares
parcialmente desarmadas construidas
contra la pared del alero, que no pueden
adscribirse a corrales (Aschero com pers.).
Otros sitios podrian constituirse en casos
en este sentido. Cueva Salamanca 1 posee
tres estructuras pircadas, de las cuales dos
han sido parcialmente excavadas. Aunque
todavia no estan fechadas, el hallazgo de
una punta lanceolada pequefia en una de
las estructuras sugeriria su uso ca. 3500
AP, de acuerdo a Pintar (2004a, 2004b).

En relacion con la puesta en marcha
de opciones productivas, las muestras
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arqueofaunisticas recuperadas en el
alero bajo roca no han suministrado
informaciéon osteométrica que avale
un proceso domesticatorio local. No
obstante, se han postulado para el area
instancias de experimentacion en base
a analisis de fibra, con caracteristicas
de control intencional hacia los 4500
aflos AP (Reigadas 2000-2002) y Ila
posible ocurrencia de protective herding
(Yacobaccio 2001). Con respecto a los
datos sobre cultigenos como microfosiles
en artefactos de molienda, los sitios
relativamente sincronicos Pefias Chicas
1.3, Pefias Chicas 1.1 y Punta de la Pefia
4 proporcionan evidencias en este sentido.
Interesan particularmente registros de
recursos microtérmicos tales como Oxalis
tuberosa ‘“oca” 'y Solanum tuberosum
“papa blanca” (Babot 2005), debiéndose
evaluar la situacion de Chenopodium sp
aff. C. quinoa.

En este marco, considerar al proceso
de cambio socio-econdmico local como
transicional, implica sostener que los
cazadores-recolectores incorporaron
practicas agricolas y/o ganaderas en su
estrategia de vida y no la ocurrencia de un
reemplazo de cazadores-recolectores por
grupos productores. Al respecto, pueden
sefialarse distintas posibilidades:

1°) inicio de practicas domesticatorias
en el seno de las sociedades cazadoras-
recolectoras.
2°) incorporacion de practicas agricolas
y/o ganaderas por contacto con grupos
productores.
3°) obtencion de recursos comestibles
domesticados por interaccion con grupos
productores.

Evidentemente, una situacion de
transicion requeriria de la ocurrencia de
por lo menos uno de los dos primeros casos.
No obstante, debe resaltarse el papel del

intercambio entre cazadores-recolectores
y grupos agricolas y/o pastoriles.

En efecto, la informacion etnografica,
etnoarqueologica y arqueologica (Harris
1996, Lee y Daly 1999, Bodley 1999)
sefiala que los grupos cazadores-
recolectores han vivido con distinto
grado de contacto e integracion con
sociedades productoras. En general, se
parte de la idea de una interdependencia
funcional (Spielmann y Eder 1994), dado
que en ciertas situaciones los cazadores-
recolectores necesitan de esta interrelacion
para obtener carbohidratos, asi como
proteinas los agricultores. De esta forma,
pueden conformarse extensas redes de
intercambio con el objeto de obtener
elementos vitales (Bodley 1999).

Se debe remarcar, entonces, que la
presencia de cultigenos, por ejemplo,
no es sinénimo de practica agricola (Gil
1997/1998), ya que pueden obtenerse
por interaccion. Esto tiene importantes
connotaciones en funcion de como se
interpreta el registro arqueologico, por lo
que es necesario dilucidar qué es lo que
ocurre en cada caso.

Desde el punto de vista arqueologico
y etnografico, esta claro que los grupos
cazadores-recolectores han mantenido
contactos regulares con grupos productores
en diversas partes del mundo (Bodley
1999, Lee y Daly 1999). Esta interaccion
ha sido planteada, por ejemplo, a nivel
microrregional, por Cornejo y Sanhueza
(2003) y Planella et al. (2005) para el valle
del Rio Maipo (Chile Central), a partir de
indicadores del patron de asentamiento,
la movilidad, la tecnologia ceramica
y litica y la arqueoboténica. Por otra
parte, Gil (1997/1998) considera como
muy probable, en el Sur de Mendoza, la
adquisicion de cultigenos por parte de
grupos cazadores-recolectores de grupos
agricultores vecinos a nivel regional. En
Antofagasta de la Sierra, puntualmente,
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no pareceria haber diferencias en la
organizacion del asentamiento, Ia
movilidad, la ergologia o la tecnologia
que permitan aseverar la coexistencia a
nivel microrregional de grupos cazadores-
recolectores y agro-pastoriles, por lo que
se considera que la interaccion, si es que el
proceso se dio de esa forma, implic6 una
escala regional. Los datos sobre extension
de las redes de obtencion de recursos
bioticos y abidticos aloctonos avalan esta
idea (Hocsman 2006).

Un punto clave, entonces, es contar
con datos que impliquen que los recursos
seflalados mno fueron “introducidos”
a la microrregion via interaccion.
Efectivamente, tales recursos pudieron
provenir también de otras areas de la
Puna, o bien de la Prepuna, obtenidos
por intercambio o reciprocidad mediante
acceso directo o indirecto. No obstante, si
seacepta lapresencia de cultigenos en otras
areas de la Puna con la cronologia sefialada
y que los mismos fueron producidos alli,
no deberia ser un problema considerar
que ciertas especies domesticadas fueron
cultivadas en Antofagasta de la Sierra,
como parte integrante del altiplano. Al
respecto, resulta sugerente que buena parte
de los recursos vegetales domesticados
sean de tipo microtérmico, por lo que
estan adaptados concretamente a las
condiciones ambientales de los desiertos
del altura, y que las fechas radiocarbonicas
disponibles entre 4000 y 3500 AP estan
en consonancia con las de cultigenos
de otros contextos transicionales de la
porcion meridional de los Andes Centro-
Sur (Nufiez 1994, 2000; Hastorf 1999;
Aldenderfer 2002; Fernandez et al. 2002;
Aldenderfer y Barreto 2004; Perry ef al.
2006; entre otros).

En suma, la identificaciéon de plantas
domesticadas que, por tratarse de especies
microtérmicas plantean por si mismas
la posibilidad de su cultivo local, lleva
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inmediatamente a postular la ocurrencia
de una produccion a pequeiia escala en la
microrregion hacia el 3600 AP. Un punto
pendiente que por el estado de la cuestion
no es posible dilucidar en este momento
es si tales tareas productivas, en caso de
haberse presentado, refieren a procesos
de experimentacion y domesticacion de
recursos vegetales o bien a una practica
consolidada.

El abordaje de la puesta en practica
de actividades de produccion vegetal
requeriria, entre otras opciones posibles,
establecer fehacientemente que los tallos
de quenopodiaceas corresponden a una
variedad doméstica denotando, por ende,
la ocurrencia de siembra, o bien identificar
algin campo de cultivo que pueda ser
correlacionado con las ocupaciones de
fines del Holoceno medio. Se tiene plena
conciencia de las dificultades de localizar
terrenos empleados parapracticas agricolas
de baja envergadura, siendo esperable que
sean de pequefio tamafio y que no cuenten
con inversion de arquitectura en piedra.
Al respecto, puede resultar significativo
describir las caracteristicas de una parcela
cultivada actualmente por la Familia
Morales, propietaria de Punta de la Pefia y
Pefias Chicas. La misma, realizada sobre
la terraza baja del Rio las Pitas, cuenta con
un area aproximada de 50 m2, su forma es
rectangular, estando definido su perimetro
por una barrera de arbustos espinosos.
Asimismo, contaba con una acequia
que le proveia de agua, aunque no habia
sufrido ningun tratamiento particular en
las paredes y en fondo.

Evidentemente, las expectativas
arqueologicas de localizar un sitio de
este tipo, en vista de los procesos de
deterioro organico (seto de arbustos), son
muy bajas. Al respecto, una posibilidad
podria ser realizar muestreos sistematicos
de microfosiles en sedimentos en las
terrazas proximas a los sitios, tratando
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de identificar sectores de dichas terrazas
con concentracion diferencial de silico-
fitolitos, almidones y cristales de calcio,
entre otros, adscribibles a cultigenos. Seria
esperable que dichos campos antiguos
se encuentren relativamente proximos a
PCh1.3, en funcioén de la presencia de los
tallos de quenopodiaceas recuperados en
el sitio, ya que el transporte de los fardos
no deberia haber implicado grandes
distancias.

Un elemento a tener en cuenta son
las condiciones ambientales generales
en la microrregion hacia los 3500-3000
AP, momento de la ocupaciéon del alero
bajo roca. De acuerdo a informacion
sedimentologica, edafica, geomorfologica
y biologica generada por Olivera y
equipo, a partir de los 8700 afios AP
aproximadamente se produce un proceso
hacia un clima mas calido durante el
Holoceno medio, alcanzando condiciones
marcadamente aridas y secas, con altas
temperaturas, ca. 6000 afios AP. Hacia
los 5000 AP se iniciaria una mejora
climatica involucrando mayor humedad
y descenso de la temperatura. A partir
de los 3500/3000 afios AP, comienza un
nuevo ciclo de mejoramiento climatico,
con mayor humedad ambiental y
disponibilidad de agua, que se extiende
hasta los 1600 AP (Olivera et al. 2004,
Olivera et al. 2006). En funcion de lo
resefiado, el alero habria sido ocupado
coincidiendo aproximadamente con el
inicio del momento humedo, a fines del
Holoceno medio.

Ahora bien, se ha sefialado que este
mejoramiento climatico podria haber
propiciado el inicio y/o la consolidacion
de practicas agricolas y pastoriles en
el area (Olivera et al. 2006). Desde la
informacién suministrada por PChl.3,
todavia preliminar, no hay evidencias
suficientes que permitan apoyar o rechazar
tal propuesta. No obstante, plantea una

seriec de interesantes cuestiones que
deberian ser exploradas a futuro en
cuanto a la vinculacion entre los cambios
paleoambientales y el desarrollo de
practicas agricolas en la Puna Meridional.
Por ejemplo, es indudable que el
mejoramiento ambiental general hacia
el 3500 AP, implic6 un aumento de la
productividad y densidad de recursos
bidticos e, inclusive, de las areas factibles
de ser cultivadas -1éase terrazas- (Olivera
et al. 2006), pero la pregunta es si este
cambio positivo influencié de alguna
forma sobre la productividad de recursos
microtérmicos adaptados al frio y a la
sequia, con periodos libres de heladas
cortos (para el caso de la quinoa ver, por
ejemplo, Tagle y Planella 2002).

Desde la cultura material y sin
considerar los datos sobre cultigenos,
tanto el alero bajo roca de Pefas Chicas
1.3 como las restantes bases residenciales
de fines del Holoceno medio Peiias
Chicas 1.1 y Punta de la Pefia 4, podrian
ser considerados ocupaciones cazadoras-
recolectoras  tipicas. Sin  embargo,
tales ecofactos estan denotando una
situacion sin correlato previo (Pintar
1996, 2004b; Martinez 2003, 2005)
que, se plantea, habria implicado una
“economia productiva de bajo nivel,
con domesticados” (Smith 2001) en el
marco de una “estrategia predominante”
(Yacobaccio et al. 1997/1998) de caza-
recoleccion.

Cabe destacar que en el alero bajo roca
no se han recuperado hasta el momento
vestigios ceramicos o instrumentos
factibles de ser vinculados con actividades
agricolas, como palas y/o azadas, lo
que pone de manifiesto la variabilidad
de situaciones previsible en contextos
transicionales, como el aqui considerado.

Desde diferentes lineas de evidencia
ya se mencion6 que es posible sostener
que el “nudo” del proceso transicional
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se presenta localmente ca. 3500 afios AP.
Mas alla de las convergencias con otras
areas puneflas, por ejemplo, en cuanto
a cronologia o a la disminucion de la
movilidad residencial, son significativas
las particularidades de la secuencia de
Antofagasta de la Sierra. Entre éstas,
se pueden mencionar la importancia de
los recursos vegetales comestibles en la
subsistencia o el hecho de carecer, hasta
el momento, de evidencias de utilizacion
de ceramica, que si esta presente en
otros contextos punefios, con cronologia
entre 3600 y 2900 afios AP. Asi, en la
Puna jujefia se encuentran, por ejemplo,
Tomayoc, Inca Cueva alero 1 y Cueva de
Cristobal, con fechados entre 3000 y 2800
afios AP aproximadamente (Garcia 1995,
1997; Fernandez 1988-89); en la Puna
saltefia, por su parte, es el caso del sitio
Ramadas (Estructura 1), fechado hacia los
3600 afios AP (Muscio 2004); finalmente,
en la Quebrada de Tulan, en la cuenca del
Salar de Atacama (Chile), en los sitios
Tulan 54 y Tulan 85, fechados entre 3200
y 2900 AP (Nufiez 1992, 1994). Todo esto
estaria manifestando una situacion de
marcada heterogeneidad en la transicion
de cazadores-recolectores a sociedades
agro-pastoriles a nivel macro-areal, la cual
ya fue sefialada por diferentes autores (por
ejemplo, Aschero 1994; Yacobaccio et al.
1997/1998; Muscio 2001).
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