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LAS TICS Y LAS MATEMATICAS EN CONTEXTOS ECONOMICOS

Introduccion

Los autores presentan la incorporacion de las TICs! en la elaboracion de un texto
académico que aborda contenidos de la asignatura Analisis Matematico en sus
modalidades, presencial y no presencial, para las carreras de Contador Publico, Licenciado
en Administracion y Licenciado en Economiade la Facultad de Ciencias Econdmicas de la
UNRC?,

Los contenidos abordados permiten utilizar la matematica en la descripcion,
andlisis y resolucion de problemas en el area de las Ciencias Economicas, brindando
herramientas Utiles para la seleccion y organizacion de la informacion necesaria para la
toma de decisiones,bajo recursos educativos TICs. Ademas, se pretende alfabetizar
matematicamente mediante la elaboracion de informes derivados de situaciones cotidianas
en contextos reales.

A su vez, dirigido al uso funcional del conocimiento matematico y aspectos de
formacién condicionados por maltiples dimensiones de la realidad econdmica, politica,
social y cultural, en una variedad de contextos que requieren reflexion y acercamiento
especifico, transdisciplinar con las TICs.

Bajo esta idea y dentro del enfoque de ensefianza de practicas en contexto, se
procura, que se relacionen los conceptos disciplinares trabajados utilizando los recursos
educativos TICs. Para ello, se comienza con el estudio de los nimeros reales y los

conceptos basicos de funciones de una variable, para luego y en referencia a que todo

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
2Universidad Nacional de Rio Cuarto


mailto:silviabutigue@gmail.com
mailto:mariasusanamussolini@gmail.com
mailto:juanmagallardo2009@gmail.com

Mar del Plata, 28 y 29 marzo de 2019

C

w5 11 JORNADAS DE SOCIOLOGIA/UNMAP

de MAR DEL PLATA

€ Facultad de P ’ . . F
f Humanidades / UNMDP La sociologia ante las transformaciones de la sociedad argentina

Departamento de Sociologia

ISBN 978-987-544-895-7
fendmeno es una manifestacion de cambio; el crecimiento de una organizacion, los ciclos
de empleo, los indices de la bolsa de valores, el resultado de la balanza comercial, el
crecimiento del Producto Bruto Interno; se introduce la idea de cambio y crecimiento a
través de la nocién de limite y continuidad, sobre la que se desarrolla la teoria del célculo
diferencial analizando el comportamiento no solo de la relacion funcional entre variables,
sino también el comportamiento de las funciones derivadas, que permiten estudiar la forma

y la rapidez con que se producen los cambios, la optimizacion y los ritmos de cambios.

Objetivos

Objetivo General

Incorporar las TICs en un texto académico, a través del uso de instrumentos y
herramientas relacionadas con lo digital en el planteo de problemas cotidianos que van de la
mano de los conceptos disciplinares abordados.

Obijetivos Especificos

Conocer hechos y sus representaciones, definiciones y calculos.

Establecer conexiones e integrar para resolver problemas.

Reconocer y extraer las matematicas implicitas en cada situacion cotidiana.

Metodologia

La metodologia utilizada es la de practicas en contexto.Las teorias de la actividad
situada brindan nuevas perspectivas del aprendizaje y sus contextos: el conocimiento esta
en estado de cambio y transcurre dentro de sistemas de actividad que se desenvuelven
social, cultural e histéricamente, involucrando a personas que se vinculan de maneras
multiples y heterogéneas. (Seth Chaiklin, 2001)

Las estrategias de aprendizaje de los estudiantes del siglo XXI giran en torno al
talento de los nativos digitales (Prensky, 2010) que aprenden a lo largo de la vida usando
recursos en la red y expresando sus aprendizajes a través de recursos colaborativos de la

web 2.0 tanto como usuarios como co-creadores.
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El aprendizaje y la contextualizacion se producen y sitdan socialmente. En muchas
ocasiones en el proceso de ensefianza y aprendizaje se ignora 0 no se tiene en cuenta el
mundo en el que vive el estudiante. Una alternativa es tratar las relaciones entre persona,
actividad y situacion como si se dieran en la préctica social, considerada esta como una sola
entidad teorica abarcadora.

Por su parte, los recursos TICs son un elemento clave, centrado en el trabajo del
estudiante, permitiendo que el docente los integre en su modelo pedagdgico como elemento
curricular para el logro de competencias generales y especificas.

La metodologia abordada intenta integrar los recursos educativos TICs en funcién
de las necesidades contextuales, combinando distintos enfoques: informacion, colaboracion

y aprendizaje, asi como sus distintas combinaciones.

Desarrollo

El texto estd dividido en seis capitulos en donde se incorporan las TICs, los
conceptos de la disciplina y el conjunto de circunstancias que se producen alrededor de un
hecho o evento dado que corresponde a la realidad o contexto que se quiere interpretar.

En el primer capitulo, dentro de las actividades planteadas, se brindan las

herramientas para elaborar un plan alimentario saludable.

.https ://goo.gl/ivkgWXx
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" || Nutricion sana y natural "

levar una dieta balanceada consiste en reponer la energia

gastada durante el dia con el aporte del alimento adecuado para

renovaria. Sin embrago, el aumento de la produccion de alimentos
procesados, la rapida urbanizacion y el cambio en los estilos de vida han dado
lugar a un cambio en los habitos alimenticios. Consumimos mas alimentos
hipercaléricos, grasas saturadas, azucares libres, sal y sodio. Muchos de
nosotros no nos nutrimos de suficientes frutas, verduras y cereales integrales.
La composicion exacta de una alimentacion saludable, equilibrada y variada
depende de las necesidades de cada persona, el contexto cultural, los
alimentos disponibles localmente y los habitos alimentarios. No obstante, los
principios basicos son siempre los mismos: nutrirse sanamente consiste en
tener en cuenta varias pautas referidas a la distribucion correcta de los

alimentos y la organizacion de las comidas en horarios regulares

A{W\M erzo 35% conjuntamente con una hidratacion no inferior a los dos litros de agua diarios.
. El desayuno, representa una de las comidas mas importantes del dia ya que
Merienda 10% provee de la energia necesaria para ser utilizada en forma rapida, debido a que
el organismo ha permanecido en ayuno durante varias horas.Entre el desayuno

Desayuno 25%

Colacion 7%

c 0 ( ac l. 6“ 7% yel almuerzo hay mas de cuatro horas, es por ello que una oolacnpn que provea
2 antioxidantes, a través del consumo de frutas o calcio, por intermedio de

lacteos, permite que lleguemos a la hora del almuerzo mas relajados y que

Cey\a 16% disfrutemos de ese momento.Por su parte, el almuerzo, deberia cubrir gran

parte de las necesidades diarias, mediante el consumo de proteinas, fibras,
minerales y vitaminas. Un buen plato de ensaladas, de hojas verdes, una
I T porcién mediana de came, pollo o pescado, acompafiado de legumbres y de
L_ZM postre, con frutas propias de la estacion; de manera combinada con una buena
hidratacion y, evitando las bebidas que contengan cafeina.
virbakidiatos 5% Para llegar a la cena con los nutrientes necesarios deberiamos ingerir calorias
ol cdiaipled LI repartidas entre lamerienda y la colacion.
A 25% Diferentes estudios realizados en relacion a las cantidades y formas de
administracién de la comida, indican que la distribucién mas aconsejable es:

http://www.who.intmedi releases/2016/curtail-sgary-d

Grasas

Q

Grandjean, A.C.; Ruud, J.S. (1994):
Nutrition in Excercise and sports. 2nd. edition. Wolonsky & Hickson Eds. CRC Press

Fig. 1.: Nutricién Sana y Natural
A través de la lectura del vinculo se pretende elaborar una dieta saludable de

acuerdo con un nivel de actividad fisica adecuado y el calculo del costo dada una
restriccion presupuestaria.

Para interpretar el concepto de relacién, se observa la correspondencia que existe
entre la produccion del campo argentino con el PBI®, la recaudacion tributaria, las divisas

por exportaciones y el empleo.

3Producto Bruto Interno
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RECAUDACION BRUTO INTERNO EXPORTACH

17% del total de empleo
nacional privado N g 9,5% del PBI nacional | 63% del total de

tributaria, divisas por exportaciones y g BTN momtstn,

empleo. g// =ADA 5

Fig. 2.: Informe FADA 2017
Luego, se analiza la balanza comercial argentina entre los periodos 1994 y 2017,

produccion, PBI, recaudacion

para interpretar el concepto de funcion.

https://qoo.ql/iZqu?

|ntercambi0 COI‘I‘IerCial » En miles de millones de ddlares

20000

16.661 16.886 La gréfica corresponde a la balanza
\ / \ comercial argentina desde el afio 1994 al
N V

2017. El superavit comercial se encuentra

representado por los periodos coloreados

con azul (por encima de la ordenada cero)

y el déficit comercial en los coloreados

con rojo (por debajo de la ordenada cero).

1994 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 080910 11 12 13 14 15 16 2017
ANO

Fuente MINISTERIO DE HACIENDA / INDEC

Fig. 3.: Balanza Comercial Argentina
En cada uno de los ejemplos, correspondientes a situaciones cotidianas que pueden

ser interpretadas y aplicadas, se utiliza como recurso la inclusién de vinculos con sitios

web.

“Fundacion Agropecuaria para el Desarrollo de Argentina
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En el segundo capitulo se estudian diferentes funciones de una variable,
relacionando su aplicacion con la produccion, los costos, ingresos y beneficios de una
empresa, se incorporan los conceptos de tasas de interés y de
descuento y se interpretan las curvas de oferta y demanda.

Luego de haber desarrollado los contenidos disciplinares I
se utiliza como recurso TICs, que contribuye como proceso
didactico de informacion, colaboracion y aprendizaje, elCmap

.. , ., ., CmapTools

Tools, permitiendo la busqueda, seleccion y presentacion de

. ., Puedes realizar el mapa
informacion relevante conceptual mediante la

Corresponde a una herramienta que permite elaborar aplicacionCmap Tools
esquemas conceptuales, cuyo objetivo principal consiste en
presentar graficamente conceptos tedricos. Llevado a cabo mediante una completa lista de
recursos visuales que permiten vincular ideas de diferentes formas. Una de sus principales
virtudes es su facilidad de compartir trabajos mediante internet.

Lo que lo convierte en una herramienta educativa colaborativa.

Otro recurso  TICsutilizado, es el GeoGebra. I
Basicamente es un procesador geomeétrico y un procesador
algebraico; un compendio de matematica con software interactivo
que relne geometria, algebra, estadistica y calculo. Se utiliza para

GeoGebra es
proyecciones comerciales, estimaciones de decision estratégica y ~ unsoftwarematematico

o . ) interactivo libre para
otras disciplinas.Su categoria mas cercana es software de  la  educacion  en

P colegios y
geometria dinamica. universidades.

En el tercer capitulo,se introduce la idea de cambio y
crecimiento atraves de la nocién de limite y continuidad, sobre la que se desarrolla la teoria
del calculo diferencial. Una de las aplicaciones abordadas es la incidencia de los tributos
nacionales escalonados.

Se trabaja con la reforma tributaria que impulso el actual gobierno, cuyo caracter

es gradual, a realizarse en un plazo de cinco afios. Con el objetivo de aliviar la presion


https://download.geogebra.org/package/win
https://cmap.ihmc.us/
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tributaria existente, gravando la renta financiera, beneficiando la reinversion de utilidades,
entre otras. Para ello se propone una reduccién escalonada que para comprenderla se utiliza
la nocion de limite y continuidad.

En el capitulo cuarto, se analiza el comportamiento de las funciones derivadas, que
permiten estudiar la forma y la rapidez con que se producen los cambios. Lo que lleva a
considerar las funciones marginales de costo, ingreso, beneficio. Se introduce, ademas, el
concepto de elasticidad.

En concordancia con lo gréficos trabajados en el capitulo segundo, GeoGebra
permiteel trazado dindmico de construcciones geométricas de todo tipo, la representacion
grafica, el tratamiento algebraico y el calculo de funciones reales de variable real, sus
derivadas, integrales, etc.

CT(x)

A

$

IT(xy) = CT(xo) +- =

'\ | B(x)
) Pérdida/
) ./920 X

A 4

Ganancia

CF

Fig. 4.: Representacién Grafica de la Funcion de Beneficio
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Fig. 5.: Relacion Tasa de Variacion Instantanea y Recta Tangente

Siendo que la derivada de
la funcién en un punto el
ritmo al cual crece (si es
Ay mayor que cero) o decrece

(si es menor que cero) por

X cada unidad en que se

Recta
Tangente (RT(x))

incrementa la  variable
independiente.

Fig. 6.: Representacién Geométrica de la derivada

Para contextualizar situaciones de la practica profesional, se utilizan las
herramientas vistas para integrar progresivamente las representaciones matematicas. Se

trabaja nuevamente con una noticia de actualidad.

https://qoo.ql/szOqt
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A un mes de cotizar en bolsa, los nuevos
titulos publicos avanzaron solo un 0,97%

A futuro, el elegido de los expertos

Evolucion de los Bonos internacionales 2046
En dolares

101,00
100,50
100,00

.50

9.50

.00

21 2 X% 26 27T 2 2% 02 03 04 05 06 09 10 11 12 13 16 17 18 19 M 23 U B
Abeil Mayo

Fig. 7.: Evolucion de los bonos

A partir del gréafico se solicita que se tracen rectas tangentes, se aproxime cuando
crece y decrece la cotizacion de los titulos pablicos a través del signo de la derivada
primera.

En el capitulo quinto, los conceptos de optimizacion y de ritmo de cambio, se
aplican a la interpretacion de la funcion beneficio de una planta embotelladora de agua a lo
largo de todo el capitulo y se aplica también, al estudio de los rendimientos de la
produccién de maiz en la zona del gran Rio Cuarto, culminando en el dltimo capitulo con
dos teoremas y la Regla de I"Hospital.

Se interpreta la funcion beneficio de una planta embotelladora de agua, para
comenzar se grafica la funcién con GeoGebra. Luego, con la observacién de la gréafica y las
herramientas brindadas por el analisis diferencial, se interpretan los ritmos de cambio,
crecimiento, decrecimiento, puntos 6ptimos, puntos de inflexién, valores absolutos y
extremos relativos.
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A través del uso de una planilla electrénica se trabaja con los datos volcados en
una tabla; correspondientes al rendimiento de la produccion de maiz por hectérea, en
funcién de la densidad de semillas en el Gran Rio Cuarto. Luego, se utiliza la herramienta
grafica de lineas de tendencias y se obtiene la expresion mas representativa de la funcion
rendimiento.

La ecuacion de una linea de tendencia describe la relacion entre las variables. Esta
ecuacion especifica el valor de Y, variable dependiente de la gréfica, en funcién de X,
variable independiente de la grafica. No todos los puntos del grafico pertenecen a la linea
de tendencia, y los nuevos datos que el grafico cubre pueden no ser parte de la linea
tampoco. Pero la ecuacion ofrece una forma aproximada de extrapolacion de los valores de
datos desconocidos.

La importancia del recurso educativo TICs, muestra que a partir de la
modelizacion de una situacion real y el uso de tecnologias se llegéa aproximar la expresion

algebraica de la situacion planteada y utilizar los conceptos del calculo diferencial.

Datos Act Integradora il - Excel (Error de activacion de productos)
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Conclusiones

Conocer las diferentes formas de expresién que usa la matematica permite tomar
decisiones para hacer mas accesibles algunos problemas, encontrar procedimientos mas
econdmicos o expresar resultados en forma mas simple. Se requiere de una cadena de
razonamientos y de la produccion de informes, textos, que demandan de la aplicacion de las
técnicas que aportan las matematicas, para que esas producciones no sean meramente
intuitivas. Los gréficos, cuadros, ilustraciones ayudan a comprender mas acabadamente los
conceptos trabajados. Asimismo, la inclusion de recursos educativos TICsy su relevancia
en la vida social ha dado lugar, en estos Ultimos afios, a trabajar los espacios disciplinares
que tienen como foco de atencidn ideas, técnicas, instrumentos y practicas relacionadas con
lo digital.

El tratamiento para cada tema o capitulo del texto académico, se organizé en
tresetapas, la primera referida a cuestiones teoricas a partir de ejemplos cotidianos, la
segunda en la basqueda y utilizacién de recursos educativos TICs,y la tercera, implico el
trabajo sobre actividades secuenciadas que enfrentan y plantean a los estudiantes la
busqueda de esa matematica implicita en cada situacion.

Asi, en cada propuesta aparecen preguntas, disparadores, reflexiones vy
conclusiones que resultan motivadores y esenciales para la construccion del conocimiento
matematico yel uso de recursos educativos TICs, en funcion de su utilizacion como
recursos para la informacion, el aprendizaje y la colaboracion.

Los recursos educativos TICsy las practicas en contexto, utilizados en el texto
académico, permitieron obtener datos e informaciones complementarias para abordar
conceptos de la disciplina y llevar a cabo procesos de adquisicion de conocimientos,
procedimientos y actitudes previstas en la planificacion formativa.

Es importante que los docentes integren los recursos TICs para aprovechar el
entorno favorable en que se desenvuelven los estudiantes. Las distintas funcionalidades que

ofrecen los tipos de recursos en la red, permiten al docente configurar escenarios educativos

11
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en los que se incorporan las distintas herramientas tanto para la presentacion por parte del
docente como para la participacion y creacion por parte de los estudiantes en las distintas
fases del proceso de ensefianza y aprendizaje.
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