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Resumen

Las dificultades reportadas por las investigaciones para el aprendizaje de los procesos
de disolucion han guiado orientaciones para la ensefianza. La identificacion de estos
problemas y las recomendaciones para la ensefianza constituyen dimensiones de interés
didactico que deben leerse junto a las intervenciones docentes en las aulas de ciencia.
Esta Ultima, es una dimension en la que circunscribimos esta contribucion.

En este trabajo analizamos las intervenciones discursivas de una alumna del profesorado
de Quimica durante su periodo de residencia escolar. Realizamos un recorte del trabajo
final realizado por la practicante —coautora de este esta presentacién- circunscripto al
analisis de la presentacion del patron temético durante el desarrollo de una unidad
didactica denominada “Soluciones”. A partir del andlisis de la desgrabacion del a clase,
y para el episodio considerado, en primer lugar, se identifican las relaciones
conceptuales que forman el patron tematico. Luego se construye este patréon y se
propone un analisis de mismo. Finalmente se discute la intervencion docente en

términos del andlisis realizado.

Palabras Clave: Discurso docente; Disoluciones quimicas; Niveles de representacion

de la materia; Residencia docente.
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Introduccion

La linea de investigacién sobre ideas previas, en didactica de la Quimica, ha
provisto numerosos resultados que proporcionan acercamientos para indagar las
dificultades inherentes al aprendizaje en estudiantes de la educacién secundaria. Entre
ellas, las ideas encontradas vinculadas al tema de disoluciones (Pozo Muncio y Gomez
Crespo, 1998; Fernandez Fernandez, 1988; do Carmo, 2005), concluyen que el
reconocimiento de una disolucion estd condicionado por la naturaleza de sus
componentes; también, problemas relacionados a la conservacién de la masa; el empleo
indistinto de términos como fundir y disolver, lo que manifiesta que confunden un
cambio de estado con el proceso de disolucién. Las dificultades en el aprendizaje de los
procesos de disoluciébn mostrarian un lugar comdn con aquellas que han sido
identificadas para los concretos quimicos en general: a) la comprension de la naturaleza
discontinua de la materia; b) la conservacion de propiedades no observables de la
materia y ¢) la cuantificacion de relaciones. (Fernandez Fernandez, 1988). En este
contexto de las dificultades investigadas para el aprendizaje de la Quimica escolar, es
interesante la consideracion de los diferentes niveles de representacion de la materia que
los profesores suelen utilizar en las explicaciones (Furié y Furio, 2000). El profesor, en
tanto experto, transita entre los diferentes niveles (simbdlico, microscopico Yy
macroscopico) sin advertir que esta experticia no es compartida por los estudiantes. Las
dificultades asociadas a esta dimension didactica han sido frecuentemente citadas en las
investigaciones didacticas (Galagovsky, Rodriguez, Morales, y Stamati, 2003;
Talanquer, 2004; Reyes y Garritz, 2006).

El lenguaje verbal es el vehiculo privilegiado a través del cual el profesor
vehiculiza la ensefianza y, en particular, este transito entre niveles de representacion de
la materia se expresa, siguiendo a Lemke (1997), en un “patron tematico”. Este es el
“[...] patron de vinculaciones entre los significados de palabras en un campo cientifico
en particular. [...] Es una especie de red de interrelaciones entre los conceptos
cientificos dentro de un campo, descritos semanticamente en los términos en que se
utiliza el lenguaje en ese campo.” (Lemke, 1997, pp. 28-29).El lenguaje hablado,
sostiene Cazden (1991), es el medio a través del que se realiza gran parte de la

ensefianza y a través del cual los alumnos muestran al profesor lo que han aprendido. A
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esta funcion de comunicacién de la informacién la llama funcion proposicional. A pesar
de que la interaccion verbal que se produce en las aulas comparte algunas caracteristicas
con la interaccion de la conversacion cotidiana, difiere de esta Ultima en que los
participantes de las conversaciones escolares, en especial los estudiantes, deben
aprender las reglas mediante las cuales se regula su discurso para poder participar. Es a
través de las interacciones verbales que el docente introduce y elabora el conocimiento
cientifico, lo hace disponible al grupo y apoya a los alumnos en su posterior
internalizacion. Sin embargo, estas interacciones no se ofrecen de manera
desorganizada. Lemke (1997) considera que “una clase es una actividad social” un
modelo de organizacion, con una estructura que “tiene un principio y un final, y como
todos los otros tipos de actividades sociales, se construye”. Por eso, la clase se presenta
como un tipo de actividad social organizada y configurada que permite a los
involucrados compartir un mismo sentido de la estructura, es decir, es posible saber qué
sucedera después.

Las dificultades reportadas por las investigaciones para el aprendizaje de los
procesos de disolucion han guiado orientaciones para la ensefianza. La identificacion de
estos problemas y las recomendaciones para la ensefianza constituyen dimensiones de
interés didactico que deben leerse junto a las intervenciones docentes en las aulas de
ciencia. Esta ultima, es una dimension en la que circunscribimos esta contribucion. En
este trabajo analizamos las intervenciones discursivas de una alumna del profesorado de
Quimica durante su periodo de residencia escolar. Realizamos un recortedel trabajo
final realizado por la practicante —coautora de este esta presentacion- circunscripto al
andlisis de la presentacion del patron tematico durante el desarrollo de una unidad
didactica denominada “Soluciones”. En particular, en el presente trabajo nos
proponemos identificar las relaciones conceptuales que forman el patron tematico
presentado durante las interacciones discursivas de la practicante. Seguidamente,

construimos el patron tematico y, finalmente, se proponen categorias para su analisis.

Metodologia
La investigacion que desarrollamos se enmarca en la linea de estudios

etnograficos. En particular se trata de un estudio instrumental de casos (Stake, 2007)

.rnadas Nacionales sobre Pedagogia de la Formacién del Profesorado: Investigar las practicas para
mejorar la formacion: metodologias y problemas”



15T

gy Eogerign by borman i Bemmeie o 1 sy 01

Jornadas Nacionales
Sobre Pedagogia de la

Formacién del Profesorado

que se propone la descripcion de como se conforma el habla de los futuros profesores de
Quimica en las situaciones de aula que intervienen. Analizamos un episodio
perteneciente a una de las ocho clases dictadas en 2° afio de la Educacién Secundaria de
la materia escolar Fisicoquimica, en un colegio de nivel secundario de la ciudad de Mar
del Plata. Las clases se organizan en la unidad didactica “Disoluciones Quimicas”
ubicada en el eje temético n°1 - denominado “La naturaleza corpuscular de la materia”-
de la propuesta curricular de la Pcia. de Buenos Aires, para el 2°%fio de la Educacién

Secundaria. En la siguiente tabla se resumen los contenidos y las actividades realizadas

por el docente y los estudiantes en cada clase:

CLASE CONCEPTOS ACTIVIDADES DEL DOCENTE/ESTUDIANTE
TRABAJADOS
1 Sistemas homogéneos: -Explicacion con uso de power-point.
sustancias y soluciones. -Uso de simulador para representar microscopicamente a una solucion.
-Resolucion de guia de actividades.
-Correccion grupal.
2 Soluciones: Concentracion  -Explicacion con uso de power-point.
de las soluciones. -Uso de analogia (modelo de cuadros y puntos) para explicar el
concepto de concentracion.
-Resolucién de actividades.
3 Soluciones: Concentracion  -Uso de simulador de concentracion: manejo de variables.
de las soluciones. -Resolucidn de trabajo practico a partir del uso del simulador.
4 EVALUACION
5 Soluciones: tipo de -Explicacion con uso de power-point.
soluciones (saturadas e -Uso de simulador de concentracion para observar la formacion de
insaturadas) Solubilidad soluciones saturadas e insaturadas.
-Analisis de los resultados obtenidos a partir del simulador.
-Experiencia demostrativa: solubilidad de jugo en polvo en agua;
formacion de distintas soluciones; manejo de variables.
6 Solubilidad: curvas de -Explicacion con uso de powerpoint.
solubilidad. -Uso de simulador de curvas de solubilidad.
7 Repaso: solubilidad; curvas -Uso de simulador de curvas de solubilidad.
de solubilidad. -Resolucion de guia de actividades.
-Comparacion de la solubilidad de distintas sustancias y de su
variacion con la temperatura.
-Correccion grupal.
8 EVALUACION

Tabla 1: Resumen de las clases correspondientes a la unidad didactica “Disoluciones Quimicas”.
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Para diferenciar los episodios de la clase, se tuvieron en cuenta los siguientes

criterios: cambio en el tipo de recurso (por ejemplo, para reconocer el comienzo del

segundo episodio tuve en cuenta que se comenzo a trabajar con un recurso didactico

diferente al que se estaba utilizando, que es el uso de un simulador virtual); cambios en

el tipo de actividad (si el grupo de alumnos trabaja a partir de actividades de la guia, si

se realizd correccion grupal, si realicé una experiencia demostrativa, etc.); cambio en la

forma de didlogo (si se crea una situacion de debate para sacar conclusiones sobre la

experiencia, por ejemplo). La siguiente tabla resume las caracteristicas de cada episodio

de la clase n°5;

EPISODIO CONTENIDO/ACTIVIDAD DURACION
1 -Clasificacion de las soluciones en saturadas e insaturadas (diluidas y 18 86"
concentradas) e introduccion al concepto de solubilidad, utilizando un
powerpoint.
2 -Uso del simulador de concentracién y manejo de variables, para demostrar 609"
que la concentracion de una solucion saturada no se modifica con el
agregado de mas cantidad de soluto a esa solucién.

3 -Conclusiones de lo trabajado con el simulador para definir que el valor de la 10°74>

concentracion de las soluciones saturadas equivale al valor de la solubilidad

de ese soluto en esas condiciones.

4 -Se continda con la explicacién sobre el concepto de solubilidad (utilizando 706"

un powerpoint como herramienta) haciendo referencia a las variables de las

que ésta depende y explicando cada una de ellas.

5 -Resolucidn de guia de actividades (los alumnos trabajan con su compafiero 20°05"

de banco realizando cada uno su guia y consultdndole al docente sus dudas).
6 -Correccion grupal de las actividades que realizaron los alumnos. Puesta en 687"

comun de sus respuestas y correccion en el pizarron.
7 -Experiencia demostrativa. La docente realiz6 una experiencia que consistia 1616
en la preparacion de 4 soluciones distintas (jugo en polvo en agua), con
ayuda de algunos alumnos.
Se clasificaron a las soluciones formadas a partir de lo observado.

8 -Indagacion/debate sobre las posibles modificaciones que se podian realizar 929"

en la experiencia para lograr una variacion en la solubilidad de las mismas, o

del tipo de soluciones formadas.

9 -Cierre de la clase. Se les indica a los alumnos las tareas a realizar en sus 6°02"

casas para la clase siguiente.

Tabla 2. Contenidos y actividades desarrollados en los episodios de la clase n°5

El patron tematico docente.
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En la siguiente tabla se presentan los pasajes y los nimeros de las lineas que

me permitieron construir el patrén tematico desarrollado durante el episodio. Las

palabras subrayadas y en negrita corresponden a los términos especiales del lenguaje

cientifico utilizados en el dialogo, a partir de los cuales estableceremos las relaciones

semanticas correspondientes.

N° de linea

Desarrollo del patrén tematico

3

12

16

18

26

P: Bueno, chicos. La clase de hoy vamos a continuar con la unidad, o sea, dentro de la
unidad que veniamos viendo que era soluciones, vamos a introducir un nuevo
concepto denominado solubilidad. Pero antes de definir lo que es la solubilidad, me
interesa clasificar a las soluciones segln la concentracion que ellas tengan, en dos
tipos, saturadas e insaturadas, ¢si? mas o menos lo habiamos estado charlando la
clase pasada, ¢se acuerdan? Que habiamos visto la formacién de soluciones saturadas
cuando trabajamos con el simulador. ;Se acuerdan m o m qué era? ¢Alguien me
quiere decir?

P: Muy bien. ;Ves? No es lo mismo eso a decir que tengo mas soluto que solvente,
¢si? no es que supera la cantidad de solvente sino que el solvente que tengo no puede
disolver mas soluto que el que voy a ir agregando. ¢Si? Ahora vamos a ir viendo de a
poquito. Entonces, como venian diciendo los chicos, el solvente ya no puede disolver
mas cantidad de soluto. Se tienen que acordar eso en las soluciones saturadas. Esto
implica que se llega a un maximo valor de concentracion. La concentracién ya saben
lo que es ¢si? asi que hoy vamos a seguir trabajando con ese concepto, aplicado al
nuevo término que es la solubilidad, bueno. Habiamos visto en el simulador, no sé si
se acuerdan, que una manera de reconocer a este tipo de soluciones, era cuando
veiamos, por ahi estd muy clarito pero, particulas de soluto depositadas en el fondo.
¢Se llegan a ver o esta muy bajito? ;Si? entonces tenemos una solucién saturada.
Observamos soluto depositado en el fondo.

P: Y su color es muy fuerte, también, exactamente. Bueno. Salié solo. En las
insaturadas, el solvente, me adelanté porque sali6 antes pero si decimos que en las
saturadas nuestro solvente ya no puede disolver mas soluto, las insaturadas, por
ende, o sea, por légica, podemos suponer que si admite mas soluto. Todavia no llegé
a la saturacién ¢Lo ven eso?

P: La insaturada, entonces, es la solucion que se va formando antes de llegar a la
solucion saturada ¢si? Entonces, su valor de concentracién va a ser menor al valor
maximao. ;Estamos? Si tienen dudas, me frenan, pero dentro de las insaturadas vamos
a clasificar a las soluciones, ¢tienen alguna duda? Pregunten. ¢no? ;seguros? Bueno,
dentro de las insaturadas podemos clasificar a las soluciones en diluidas y
concentradas, ¢Les suenan esos términos? ;Se les ocurre qué puede llegar a ser? A
ver, mas o menos ¢por alla? ;Te animas? Decime. Ah, ¢por alla?

P: ¢La diluida? La concentrada. La diluida va a ser aquella que tenga una cantidad
de soluto pequefia en relacion a su valor maximo. ¢Si? Si dijimos que para saturar
una solucion llegamos a un valor maximo de concentracion, cuando en la
insaturada, que todavia no se saturd, antes de que se sature. La insaturada puede ser
diluida o concentrada. Concentrada va a ser cuando esté bastante cerca de ese
valor méaximo, cuando esté cerca de saturarse ;lo ven? Va a estar concentrada
porque tiene una concentracion alta, podemos llamarlo asi, y diluida, cuando esta
lejana a ese valor maximo. Es decir, que tiene poca cantidad de soluto. ;Lo ven? A
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Ver si con una imagen.

30 P: Claro. A medida que vas agregando mas soluto, se va concentrando la solucion,
¢si? Todavia no llega al punto de saturacion, si, porque no hay soluto depositado en
el fondo. Bien ¢Alguna duda hasta aca?

32 P: Y no varia, no. El solvente tiene que mantenerse constante porque si no, no
podemos comparar concentraciones.

34 P: No. La antedltima me parece. Bueno. Ahora si vamos a definir qué es la
solubilidad. Si dijimos que las soluciones admiten una maxima cantidad de soluto,
vamos a llamar a la solubilidad como esa maxima cantidad de soluto que se puede
disolver en determinada cantidad de solvente a una temperatura dada. Esto es
necesario que se aclare. Porque si dicen que la solubilidad s6lo es la maxima
cantidad de soluto capaz de disolverse y no me aclaran en qué cantidad de solvente
ni a qué temperatura, no estariamos hablando de solubilidad. Ahora los vamos a ir
entendiendo de a poco pero es importante que vayan fijando esos conceptos. Por otro
lado es importante que sepan que la solubilidad se expresa en términos de
concentracion. Cuando hablamos de solubilidad, ahora vamos a ver con un ejemplo,
se escribe igual que como escribiamos la concentracion de las soluciones, ¢si? La
cantidad de soluto en el numerador, y en el denominador las de solvente. Ahora
vamos a ver. Porque si dijimos que la solubilidad es la maxima concentracion de
una solucién, entonces lo tengo que expresar en términos de concentracién. Ahora
lo vamos a ver con ejemplos asi me entienden a qué me refiero. ;Mas o menos
entendieron o los mareé? Bueno, ahora lo van a entender un poquito mas, yo aca les
puse un ejemplo ¢si? en el cual les digo que la solubilidad del sulfato de cobre, el
sulfato de cobre es una sal, no sé si la habiamos trabajado en el simulador. Me parece
que con esta no.

42 P: Se disuelven. ¢alla? ;Querias decir algo? No. Agreguen cosas porque todavia falta.
¢Nadie? Esta bien. 35 gramos de sulfato se disuelven en 100 ml de agua, pero si yo
les digo que esa es su solubilidad, lo que les quiero decir es que ese es el valor
maximo_de concentracion que puede adquirir esa soluciéon. Es decir, siempre
aclarando la temperatura, como les habia dicho antes, aca les digo que la
solubilidad es esta, a 50°C. ;Si? entonces, a una temperatura igual a 50 °C podemos
disolver como méximo 35 gramos de sulfato de cobre en 100ml de agua.

67 P: Bueno, recuerden eso. En realidad 35 es el limite, pero ya, en 35, en ese valor ya
esta saturada. Si es mayor o igual a ese valor, ya esta saturada, vamos a definirlo de
esa forma. ¢si? Entonces, si agregamos 40.

81 P: Es tramposa. Esta bien. Son palabras parecidas, tendrian que haber puesto palabras
diferentes, ¢no? Bien. Ella me dice que en las saturadas vamos a ver soluto sin
disolver en el fondo. Chicos. Alla ;Qué pasa? Chicos, se fue el profe pero estoy yo.
Dale. En estos tres, ¢si? Podriamos ver, en el fondo, bueno, qué lindo que me salid,
soluto depositado en el fondo. ¢si? Entonces en estos tres casos, macroscopicamente
lo podemos observar de esta manera, ¢si? en la insaturada no, en la insaturada no
vamos a ver solido depositado. Simplemente vamos a ver una solucién.

85 P: Homogénea en todo caso, si querés. ;Uniforme? Homogénea me gusta mas. Pero
esto es una solucidn, ya es homogeénea.

116 P: Vos no lo mires, y ustedes miren acé. La solubilidad es igual, chicas, ahi también,
es igual a la concentracién de la solucidn saturada, ¢si? A una cierta temperatura.
Recuerden aclarar siempre fijando la temperatura. ;Qué se les ocurre a ustedes que
es? ¢Qué significa eso? ¢Por qué es igual a la concentracion de la solucion saturada
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la solubilidad? Por lo que veniamos diciendo.

118 P: Claro. La solubilidad habiamos dicho que era eso. Que era la méxima cantidad
de soluto que puede haber en la solucién, estd muy bien. Y en las soluciones
saturadas ¢qué es lo que esta ocurriendo?

122 P: Claro. Ya se llegd a esa cantidad méxima de soluto que podemos disolver.

124 P: El solvente no puede disolver mas soluto. Y ademas ;qué va a pasar con la
concentracion si yo sigo agregando mas soluto?

130 P: Se va a disolver el soluto, ojo. Si yo sigo agregando mas soluto a una solucidén
saturada, digo, en la que ya estaba depositado en el fondo.

132 P: Sigue siendo saturada. ;Y la concentracién?

140 P: ¢Si yo agrego mas soluto? En todo caso aumentaria pero como ya esta saturada no
se va a disolver mas soluto. [...]

Tabla 3. Pasajes extraidos de la desgrabacion en los que se desarrolla el patrén tematico

Para construir el patron tematico desarrollado durante el episodio se
establecieron las siguientes relaciones semanticas entre los términos indicados en los

pasajes extraidos (presentes en la Tabla 3), de la siguiente manera:
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Figura 1: Patron tematico
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Analisis del patron tematico docente.

El patrén tematico no solo se definié de diferentes maneras en diferentes
niveles, sino también dentro de un mismo nivel. Comenzaremos analizando cémo fue
definido desde un nivel simbdlico- conceptual y luego pasaremos al nivel macroscépico
y a la relacion entre ambos.

Se definid al término solubilidad (término central del patron tematico) a partir
de diferentes relaciones semanticas. Lo mismo ocurrié con el concepto de solucién
saturada. La siguiente tabla resume las relaciones semanticas que involucran a cada uno

de estos conceptos.

Concepto Relaciones semanticas que involucran al término

Solubilidad méaxima cantidad de soluto [capaz de ser disuelta en] determinada cantidad de
solvente
[depende de la] temperatura [y de] naturaleza de soluto y del solvente
[se expresa como] concentracion
[es la] maxima concentracién de una solucion
[indica un] limite [en la] cantidad de soluto [capaz de ser disuelto en]
determinada cantidad de solvente
[es equivalente a] concentracion de la solucion saturada

Solucion saturada [si se le agrega més] cantidad de soluto [no se modifica su] concentracién
[llegan a un] maximo valor de concentracién
[aquellas en que] el solvente [ya no puede disolver mas] cantidad de soluto
[su] concentracion [equivale al] valor de solubilidad
[podemos observar] soluto depositado en el fondo
[su] color [es muy] fuerte

Tabla 4. Relaciones semanticas (solubilidad/ solucién saturada)

Como se puede ver en la Tabla 4, el término solubilidad fue definido de
diversas formas pero siempre desde un nivel simbdlico-conceptual, sin hacer uso del
nivel macroscopico. En cambio, para definir el término solucion saturada se utilizaron
ambos niveles. Las cuatro primeras relaciones indicadas en la tabla corresponden al
nivel simbdlico y las otras dos al nivel macroscopico.

Del andlisis de las relaciones semanticas que involucran al término solubilidad
indicadas en la Tabla 4, se infiere la diversidad en las relaciones seménticas que
incluyen a este concepto: por un lado encontramos definiciones del término (“es la
maxima concentracion de una solucidén”); por otro, se expresan las variables de las que
depende (“depende de la temperatura y de la naturaleza de soluto y del solvente”);

también se lo relaciona de distintas formas con el término concentracion (“maximo
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valor de concentracion”; “concentracion de las soluciones saturadas™) y con los
términos cantidad de soluto y de solvente (“méaxima cantidad de soluto capaz de ser
disuelta en determinada cantidad de solvente”).

Consideraciones analogas pueden realizarse para el término soluciones
saturadas: éste es presentado a partir de la definicién del mismo (“aquellas en que el
solvente ya no puede disolver mas cantidad de soluto”), de sus caracteristicas (“llegan a
un maximo valor de concentracion”) y utilizando relaciones semanticas con los
términos: concentracion, soluto y solvente. No necesariamente se utilizaron estos tres
términos al mismo tiempo durante su definicion (“si se le agrega mas cantidad de soluto
no se modifica su concentracion”). Este término también es presentado a partir de sus
variables observables (“podemos observar soluto depositado en el fondo”; “su color es
muy fuerte”).

Durante la presentacion del patron tematico utilicé diapositivas como recurso
para favorecer la visualizacion y la incorporacion por parte de los alumnos de los
contenidos desarrollados, en las cuales predomina el uso del nivel simbolico-conceptual.

Esto puede observarse en los siguientes pasajes:

N° DE PASAJE
LINEA
26. P: ¢La diluida? La concentrada. La diluida va a ser aquella que tenga una cantidad de

soluto pequefia en relacién a su valor maximo. ¢Si? Si dijimos que para saturar una
solucion llegamos a un valor maximo de concentracion, cuando en la insaturada, que
todavia no se saturd, antes de que se sature. La insaturada puede ser diluida o
concentrada. Concentrada va a ser cuando esté bastante cerca de ese valor maximo,
cuando esté cerca de saturarse ¢lo ven? Va a estar concentrada porque tiene una
concentracion alta, podemos llamarlo asi, y diluida, cuando esta lejana a ese valor
maximo. Es decir, que tiene poca cantidad de soluto. ;Lo ven? A ver si con una
imagen.

34. P: No. La antedltima me parece. Bueno. Ahora si vamos a definir qué es la solubilidad.
Si dijimos que las soluciones admiten una méaxima cantidad de soluto, vamos a llamar
a la solubilidad como esa maxima cantidad de soluto que se puede disolver en
determinada cantidad de solvente a una temperatura dada. Esto es necesario que se
aclare. Porque si dicen que la solubilidad s6lo es la maxima cantidad de soluto capaz
de disolverse y no me aclaran en qué cantidad de solvente ni a qué temperatura, no
estariamos hablando de solubilidad. [...] Por otro lado es importante que sepan que la
solubilidad se expresa en términos de concentracion. Cuando hablamos de solubilidad,
ahora vamos a ver con un ejemplo, se escribe igual que como escribiamos la
concentracién de las soluciones, ¢si? La cantidad de soluto en el numerador, y en el
denominador las de solvente. Ahora vamos a ver. Porque si dijimos que la solubilidad
es la maxima concentracién de una solucion, entonces lo tengo que expresar en
términos de concentracion. [...]

Tabla5. Pasajes con prevalencia del nivel simbélico-conceptual
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Por otro lado, también hago uso de un nivel macroscépico en el desarrollo del
patron tematico. Tanto en el uso de la presentacién en Power Point como en el dialogo
con los alumnos, se utilizan criterios observables. A continuacién se muestran algunos

ejemplos:

Pero antes de definir a la solubilidad, vamos a clasificar a las
soluciones segun su concentracion de la siguiente forma:

y

Elsolvente ya no puede Elsolvente todavia

disolver mas cantidad de puede disolver mas
soluto. soluto.

— S

[ DiLUIDAS | | CONCENTRADAS |

¢eeee

Diluido <—> Concentrado

Figura 2. Imagen de la diapositiva n°1 utilizada en el episodio 1 — Nivel simbdlico- conceptual y nivel
macroscopico.

Los siguientes pasajes también sirven de ejemplificacién del uso del nivel

macroscopico en la construccion del patron tematico:

N° de linea Ejemplo
16. P: Y su color es muy fuerte, también, exactamente. [...]
81. P: [...] Entonces en estos tres casos, macroscopicamente lo podemos observar de esta

manera, ¢Si? en la insaturada no, en la insaturada no vamos a ver sélido depositado.
Simplemente vamos a ver una solucién.

Tabla 6. Ejemplos de uso de nivel macroscopico.

Durante el desarrollo del patrén tematico y el dialogo con los alumnos existe
una traduccion desde un nivel a otro. Al hablar de traduccion estoy haciendo referencia
a la manera en que ubico la respuesta de los alumnos, situada generalmente en un nivel
observable, en una respuesta correspondiente al nivel simbolico-conceptual. Los

siguientes pasajes ejemplifican esta estrategia:
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Ejemplos

29. A: Més oscuro.

30. P: Claro. A medida que vas agregando mas soluto, se va concentrando la solucién, ¢si?
Todavia no llega al punto de saturacion, si, porque no hay soluto depositado en el fondo. Bien
¢Alguna duda hasta aca?

12. P: [...] Habiamos visto en el simulador, no sé si se acuerdan, que una manera de reconocer
a este tipo de soluciones, era cuando veiamos, por ahi esta muy clarito pero, particulas de soluto
depositadas en el fondo. (Se llegan a ver o estd muy bajito? ;Si? entonces tenemos una
solucién saturada. Observamos soluto depositado en el fondo.

13. A: Su color.

14. P: Y su color es muy fuerte, también, exactamente. [...] si decimos que en las saturadas
nuestro solvente ya no puede disolver mas soluto, las insaturadas, por ende, podemos suponer
que si admite mas soluto. Todavia no llegé a la saturacién ¢Lo ven eso?

Tabla 7. Ejemplos de intervenciones frente a respuestas del alumno.

En el segundo ejemplo (Tabla 7) se observa como el alumno vuelve sobre el
criterio observable (color en este caso) a pesar de que en mi intervencion habia
comentado sobre la presencia del sélido depositado en el fondo, refiriéndome a las

soluciones saturadas trabajadas con el simulador, sin hacer referencia a su color.

Conclusiones.

Luego de analizar el Episodio 1 de la clase n°, logré construir el patron
tematico a partir de las relaciones conceptuales entre los términos del lenguaje cientifico
identificados en las desgrabaciones.

Las categorias propuestas para el analisis del patron temaético presentado
fueron: la diversidad en la conceptualizacion de los términos solubilidad y solucion
saturada y la distincion en el uso de niveles (simbolico-conceptual y macroscopico).

Consideré como términos centrales del patrén temético a los siguientes:
solubilidad y solucion saturada. Al analizar las maneras de presentar estos términos
durante el desarrollo del patrén tematico se observd, en ambos casos, que cada uno de
estos términos estaba involucrado en una importante cantidad de relaciones semanticas,
que ofrecia diversidad en su conceptualizacion. Esta diversidad puede ser un factor de
dificultad para el alumno en la comprension de estos conceptos. Podemos decir sobre la
solucion saturada o sobre la solubilidad de diferentes maneras. La complejidad indicada

se acentua con el hecho de estar relacionados con el término concentracion (que suele
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ser un término dificil de asimilar). El andlisis realizado, centrado en el discurso, permite
evidenciar estos niveles de dificultad.

En cuanto a los niveles de representacion de la materia utilizados en la
presentacion del patron tematico se evidencia el privilegio en el uso del nivel simbélico-
conceptual por sobre el nivel macroscépico. Esto se observa tanto en el dialogo extraido
de las desgrabaciones como en las diapositivas utilizadas como recurso durante la
presentacion del patrén tematico.

A pesar de la prevalencia del nivel simbolico-conceptual durante el desarrollo
del patrdn, se observé que los alumnos se aferran a las variables observables en el
momento de definir o reconocer un concepto. Esto podria deberse al uso del simulador
de concentracion previo al desarrollo del concepto de solubilidad y de soluciones
saturadas, ya que en el mismo se trabaja con variables del tipo observables: presencia
de soluto depositado en el fondo y cambio en el color de las soluciones a medida que
aumenta la concentracion de las mismas. En el anélisis se demuestra la tendencia que
tienen los alumnos de fijar su atencion en el color de las soluciones como indicador de
saturacion/insaturacion. Es decir, ponen énfasis en una variable observable.

En cuanto al dialogo docente-alumno, analicé mis acciones frente a sus
respuestas ubicadas en el nivel macroscopico. Mi estrategia fue ubicar la respuesta de
los alumnos en el nivel simbolico-conceptual realizando una traduccion entre niveles.
La importancia de esta traducciéon radica en que los alumnos deben aprender a hablar el
lenguaje cientifico. La ensefianza de la fisicoquimica conlleva, entre sus propositos, la
necesidad de que como docentes facilitemos el andamiaje para que los estudiantes
construyan progresivamente modelos cientificos escolares. Esta construccion trabaja
sobre los patrones tematicos de estudiantes y docente, patrones presentes en el aula de
ciencias y mediados, en su construccion, por procesos de negociacion de significados.
Hubiese sido importante profundizar en esta decodificacion entre niveles, centrandome
primero en el nivel macroscopico, aclarando a los alumnos en qué nivel estaban
ubicados, para luego realizar esa transicion al otro nivel: el simbolico-conceptual. Es
decir, lograr que el alumno reconozca la diferencia en las formas de referir a los

conceptos trabajados considerando el nivel de representacion.
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