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Resumen

El objetivo del estudio fue caracterizar las
estrategias didacticas durante el proceso
de validacion del modelo tedrico de
relacionales funcionales entre la practica
pedagdgica y generacion de conocimiento
cientifico. La investigacion fue de tipo
documental fundamentandose en las
siguientes consideraciones: se utilizo
el método deductivo como método de
abordaje. Para recoger los datos se siguio
el procedimiento del analisis en cadena,
considerado en la légica formal, cuya
técnica es la observacion directa de los
registros de las caracteristicas esenciales
del objeto del estudio, en este caso las
estrategias didacticas que permiten
leer los constructos tedricos de las
relacionales funcionales entre la practica
pedagdgica y generacion de conocimiento
cientifico. Entre las conclusiones se tiene
que la conversiéon de los constructos
tedricos de las funciones relacionales
del modelo axiomatico en conceptos
empiricos requiere de estrategias
para su operacionalizacion las cuales
deben presentar relaciones univocas

Summary

The objective of the study was to
characterize the didactic strategies
during the process of validation of the
theoretical model of functional relational
between pedagogical practice and
generation of scientific knowledge. The
research was documentary based on the
following considerations: the deductive
method was used as the approach
method. To collect the data, the chain
analysis procedure was followed,
considered in the formal logic, whose
technique is the direct observation of the
registers of the essential characteristics
of the object of the study, in this case
the didactic strategies that allow to
read the theoretical constructs of
the functional relationals between
pedagogical practice and generation
of scientific knowledge. Among the
conclusions is that the conversion
of the theoretical constructs of the
relational functions of the axiomatic
model into empirical concepts requires
strategies for their operationalization
which must present univocal relations
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con los aspectos epistemoldgicos.
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Introduccioén

En el campo de la ensefianza de las
ciencias naturales uno de los asuntos
mas controversiales versa sobre el
analisis de los distintos modelos de
ensefianza que pasan por explicar las
relaciones conceptuales de los elementos
que conforman la realidad del aula, sus
implicaciones y sus usos mas frecuentes.

Asi pues, han surgido un gran numero
de modelos, uno de ellos por ejemplo,
ensefanza aprendizaje por investigacion
en el cual se busca aproximar el
aprendizaje de las ciencias acorde con
el proceso de produccion cientifica como
forma de superar la ensenanza tradicional
por transmisién de conocimientos con
una concepcion sobre la naturaleza de
la metodologia cientifica marcada por el
inductivismo (observacion, experimento e
investigacion), ignorando los aportes de la
epistemologia moderna (Gil Perez, 1986).

Puede notarse que es usual formular
propuestas de ensefianza que dejen a
un lado el contenido epistemoldgico y su
consecuente analisis profundo, quedando
SU USO COMO ensayos empiricos no
corroborados con procedimientos de
investigacion rigurosos, siendo en lugar
de modelos; esquemas y flujogramas
operativos del proceso pedagdgico de
ensefianza y aprendizaje.

El termino modelo puede ser empleado
en diversos sentidos, sin embargo;
desde el punto de vista epistemologico
es concebido como aquello a que tiende
toda realidad para ser lo que es (Ferrater
Mora, 2001). En razén de ello, modelo
es un constructo tedrico, de naturaleza

explicativa (no descriptiva) y deductiva,
cuyos elementos no son en modo alguno
observables directamente, que subsume
clases universales de cosas y que
consta, por una parte, de un «calculo» o
sistema sintactico y, por otra parte, de un
conjunto de «interpretaciones» ubicadas
en el espacio empirico correspondiente
(Padron, 1992).

La propuesta de modelos didacticos
viene a ser objeto de estudio de fildsofos
y pedagogos con el fin reproducir la
realidad educativa, pero pocos han
sido los modelos que han pasado
del plano tedrico al plano empirico,
para corroborar su pertinencia con la
realidad que busca representar, por lo
que es indispensable validar cada uno
de los postulados tedéricos del modelo
didactico, requiriéndose escudrifiar un
elemento que se deriva del mismo como
lo son, las estrategias didacticas.

El objeto de estudio de esta
investigacion son las estrategias
didacticas que facilitan la lectura
de correlatos empiricos de orden
epistemolégicos y metodoldgicos
que dan origen a la generacion de
conocimiento cientifico escolar, puesto
que las estrategias planteadas en
didactica de las ciencias no consideran
explicitamente dichos dominios.

Las estrategias didacticas son el
conjunto de acciones, procesos, asi
como actividades para la ensefanzay el
aprendizaje, pero ademas; se convierten
en el puente epistémico que permite
entrelazar el conocimiento cientifico y
cotidiano que por si solo representa
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una construccion social con referente
tedrico y de accién, todo esto con
la finalidad de la construccién de la
ciencia que se quiere ensefiar en su
sentido epistemoldgico, aplicando los
pasos o secuencias que el cientifico
utiliza para hacer su ciencia como
procesos y procedimientos de aula.

Esta situacion implica que el
proceso de investigacion de este
estudio responda la siguiente pregunta:
¢, Cuales son las caracteristicas de
las estrategias didacticas del modelo
tedrico de relacionales funcionales
entre la practica pedagdgica y
generacion de conocimiento cientifico?

El modelo tedrico de relaciones
funcionales entre la practica pedagdgica
y generaciéon de conocimiento
cientifico, consta de trece postulados
o correlatos empiricos producto de
la interseccion de dos clases de
hechos: la practica pedagdgica y la
generacion de conocimiento cientifico.
Este modelo aparece en el contexto
de la Epistemologia de la ensefianza
de las ciencias naturales como un
cuerpo conceptual que deriva multiples
explicaciones en el asunto de las
condiciones que debe tener la practica
pedagogica para poder generar
conocimiento cientifico.

La validacion de los postulados
tedricos del modelo axiomatico
de relaciones funcionales entre la
practica pedagogica y generacion
de conocimiento cientifico requiere
comprobacion en el plano empirico,
para ello; es necesario la conversion
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de los constructos teoricos (correlatos
empiricos) en datos empiricos, por lo que
se aplicoé un analisis tedrico de cada uno
de los postulados para determinar el dato
epistemologico o metodoldgica.

En razén de lo antes descrito, la
investigacion tuvo como objetivo
caracterizar las estrategias didacticas
durante el proceso de validacién del
modelo tedrico de relacionales funcionales
entre la practica pedagdgica y generacion
de conocimiento cientifico.

Este articulo forma parte del proyecto
de investigacion titulado “Evaluacion
del Modelo Axiomatico de Relaciones
Funcionales entre la Practica Pedagégica
y Generacién de Conocimiento Cientifico”,
adscrito al Consejo de Desarrollo Cientifico,
Humanistico y Tecnoldgico (CONDES) de
la Universidad del Zulia, Venezuela.

Metodologia

La presente investigacion es de tipo
documental fundamentandose en las
siguientes consideraciones: se utilizé
el método deductivo como método de
abordaje. Para recoger los datos se siguio
el procedimiento del analisis en cadena,
considerado en la légica formal, cuya
técnica es la observacion directa de los
registros de las caracteristicas esenciales
del objeto del estudio, en este caso las
estrategias didacticas que permiten leer
los constructos tedricos de las relacionales
funcionales entre la practica pedagogica
y generacion de conocimiento cientifico.
Para analizar los datos se siguieron los
siguientes pasos:

1.- Se realizé la descripcion del modelo
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de relaciones funcionales entre la practica
pedagogica y generacion de conocimiento
cientifico, del cual se extrajeron los trece
postulados o correlatos empiricos.

2.- Se realizé la conversion de los
constructos tedricos (postulados tedéricos)
de las relaciones funcionales del modelo
axiomatico en conceptos empiricos o datos
empiricos (unidades de medidas).

3.- Se caracterizaron las estrategias
didacticas para la medicion de los
constructos tedricos de las relacionales
funcionales entre la practica pedagdgica
y generacién de conocimiento cientifico.

Resultados

El andlisis tedrico de la informacion generd
un conjunto de datos empiricos derivado
de los correlatos del modelo tedrico de las
relaciones funcionales entre la practica
pedagdgica y generacion de conocimiento
cientifico, descritos a continuacion:

Objeto de la ciencia: representa todo el
espacio que se encuentra fuera del sujeto,
son los fendmenos del mundo concreto y
del mundo de las ideas.

Concepcion del procesamiento de
datos experienciales: definido como la
forma en como en la episteme del sujeto
cognoscente se subsumen las propiedades
de las caracteristicas o datos de un objeto
de la ciencia.

Lenguaje objeto: constituye las
representaciones sintacticas y semanticas
del objeto de la ciencia, en este sentido el

indicador atiende a las formas de como
el estudiante ha incorporado en su
stock cognitivo los cédigos linguisticos
propios de la ciencia, quiere decir,
asociar un nombre a un cumulo de
caracteristicas de un objeto.

Ruta epistemolégica: son los distintos

caminos que sigue el sujeto investigador
para generar conocimiento cientifico.
Se considera tres variaciones en
las rutas epistemolégicas: a saber
empirico, racional e introspectivo y
unos conceptos asociados a esas
rutas que determinan los elementos
metaconceptuales que se pueden
rastrear a través del producto cientifico
(Padron, 1998).

Operaciones basicas que utiliza
el cientifico para construir
conocimiento: el aspecto
metaconceptual de la produccion de
conocimiento cientifico va acompafado
de elementos operativos asociados
a calculos de tareas que el sujeto
investigador sigue en su proceso de
produccion. Estas operaciones estan
asociadas a las operaciones en funcion
del factor prescriptivo de la investigacion
cientifica y relacionadas a componentes
que atienden las acciones tanto
cognitivas como procedimentales que
realiza el cientifico (Garcia, Gonzalez
y Ocando, 2009).

Tipos de datos que forman parte de
los componentes de la investigacion
cientifica: pueden ser expresadas como
datos atdomicos (proposiciones aisladas
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que denotan un microespacio) o datos
moleculares (que se forman cuando
se relacionan proposiciones atémicas).
El producto cientifico se manifiesta
de manera prescriptiva organizado
en componentes: empirico, tedrico
y metodolégico (Garcia, Gonzalez y
Ocando, 2009).

Conocimiento cientifico como
producto aplicable al desarrollo
social: es el estatus de utilitarismo
del conocimiento cientifico a través
de la determinacion e identificacion
de las necesidades humanas, con la
pretension de que se resuelvan desde
la construccion de productos cientificos.
Para ello, se destacan dos espacios
de construccién del conocimiento; el
producto (cocimiento cientifico), como
ciencia tedrica que se identifica como
aquellos aspectos asociados a leyes,
teorias, conceptos, proposiciones,
abstracciones conceptuales, y el
producto como ciencia tecnoldgica,
que refiere a las patentes, los inventos,
las aplicaciones entre otros, es decir la
llamada tecnologia cientifica.

Aplicacién cognitiva del
conocimiento cientifico: es el proceso
de transferencia del conocimiento
cientifico a espacios no solo social sino
cognitivos propiamente dichos, son el eje
central de este indicador. Debe tenerse
en consideracion que las transferencias
cognitivas, permiten desarrollar en el
estudiante las habilidades superiores
de razonamiento que lo lleven a un nivel
de comprension del contenido escolar,
puesto que representan los puentes
relacionales de los distintos datos del
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objeto de estudio.

Conocimiento cientifico
contextualizado a la realidad social:
el conocimiento cientifico es expresado
en el espacio aulico como contenido
escolar, debe tenerse en cuenta que la
produccion de dicho conocimiento resulta
de tareas cognitivas y contextuales del
cientifico, pero que su interpretacion esta
relacionada con la realidad contextual del
estudiante, del profesor y de la institucion
escolar de manera general.

Nivel de identificacion del contenido
cientifico: este indicador debe rankear los
procesos de la investigacion cientifica y las
formas de cémo el estudiante incorpora
€s0s procesos en los contenidos escolares
como centro de las unidades tematicas.

Interpretacion del objeto de estudio
dentro de los contextos culturales:
la interpretacion resulta un calculo de
tarea cognitiva del sujeto; el proceso
de interpretacion se toma de la escuela
hermenéutica que sostenia que éste debe
evitar la arbitrariedad y las limitaciones
surgidas de los habitos mentales,
centrando su mirada en las cosas mismas.

Propiedades intrinsecas del objeto
de estudio: en lineas generales los
objetos de la ciencia se presentan con
caracteristicas o datos perceptibles
al ojo humano (objeto claro, objeto
concreto) o aquellas con un alto nivel
de abstraccion (objeto obscuro, objeto
abstracto); sin embargo un mismo objeto
de estudio puede manifestarse en los
datos experienciales como dual y asi
mismo ser expresado en los contenidos
escolares o centros tematicos de las
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disciplinas cientificas.

Comprension del conocimiento
cientifico como construccién social
desde la episteme del estudiante:
refiere a los elementos subjetivos para
poder incorporar datos del mundo o de
la realidad a la estructura mental de los
sujetos. Estos datos suelen archivarse
en el stock cognitivo del individuo en un
proceso muy complejo. El individuo tiene
una conciencia histéricamente moldeada,
esto es, que la conciencia es un efecto
de la historia y que estamos insertos
plenamente en la cultura e historia de
nuestro tiempo y lugar, de manera tal que
el proceso de comprension del mundo
depende de ello (Gadamer, 1984).

Una vez transformados los correlatos
empiricos del modelo axiomatico
de las relaciones funciones entre la
practica pedagédgica y la generacién
de conocimiento cientifico en datos
posibles de ser medidos en el plano
empirico se hace necesario elaborar
estrategias didacticas para realizar la
lectura de correlatos empiricos de orden
epistemoldgico y metodolégico.

Las estrategias didacticas se basan en
principios psicopedagogicos que reflejan
los objetivos planteados por el docente y
el estudiante en el proceso educativo, por
lo que incluyen el conjunto de acciones
para ensefary aprender (Pimienta, 2012).

Asi pues, las estrategias didacticas
parten de la secuencia pedagogica que
incluye inicio, desarrollo y cierre de la
sesion de clase en el espacio aulico.
Sin embargo, en esta investigaciéon fue
necesario plantear estrategias didacticas

con un componente poco considerado
como lo es el epistemoldgico, en
razén de ello, las estrategias que a
continuacion se caracterizan permiten
leer datos epistemoldgicos del modelo
axiomatico de relaciones funcionales
entre la practica pedagdgica y
generacion de conocimiento cientifico
(Ver tabla 1).

Las estrategias didacticas durante
el proceso de validacién del modelo
tedrico de relacionales funcionales
entre la practica pedagdgica
y generacion de conocimiento
cientifico se encuentra la practica de
laboratorio no convencional puesto
que es una estrategia que persigue
identificar la concepcién de objeto
de la ciencia y el procesamiento
de datos experienciales como un
acto sistematico de construccion
cognitiva utilizando como método de
instruccion la deduccion caracterizada
bajo dos dominios cognitivos. El
dominio metaconceptual, que
atiende la forma de identificacion del
objeto de estudio desde el punto de
vista epistemoldgico, y el dominio
contextual, respondiendo a la forma
de como el individuo percibe el nivel
de dominio metaconceptual en el acto
mismo de conocer.

Otras caracteristicas de la practica
de laboratorio no convencional es
que puede realizarse con materiales
de facil adquisicién proporcionados
por los estudiantes, ademas de no
requerir un espacio fisico dotado con
instrumentos y equipos sofisticados.
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Tabla 1.Estrategias didacticas para leer datos del Modelo axiomatico de las relaciones
funcionales entre la practica pedagogica y generaciéon de conocimiento cientifico

Postulado Dato empirico Estrategia didactica
o
correlato
empirico
1 Objeto de la ciencia Practica de Laboratorio No
2 Concepcion del procesamiento de datos convencional
experienciales
3 Lenguaje objeto Cartografia conceptual
4 Rutas epistemoldgicas Desmontaje de investigacion
o producto del conocimiento
5 Operaciones basicas que utiliza el
cientifico para construir conocimiento Reporte cientifico
6 Tipos de datos que forman parte de los
componentes de la investigacién cientifica
7 Conocimiento cientifico como producto
aplicable al desarrollo social Elaboracion de prototipos
8 Aplicaciéon cognitiva del conocimiento
cientifico Aplicacién del pensamiento
9 Conocimiento cientifico contextualizado a analogico interpretativo
la realidad social
10 Nivel de identificacion del contenido Lectura narrativa. Tipos de
cientifico investigacion
11 Interpretacion del objeto de estudio dentro A pensar la palabra
de los contextos culturales
12 Propiedades intrinsecas del objeto de Estrategia de Identificacion
estudio. de propiedades intrinsecas
13 Comprension del conocimiento cientifico Simulacion
como construccion social desde la
episteme del estudiante

Con el propésito de hacer lectura
del lenguaje objeto se emplea la
cartografia conceptual, una estrategia
instruccional deductiva que permite
organizar espacialmente un término
o concepto cientifico dentro de un
entramado tedrico. Esta estrategia
organiza el lenguaje objeto que
representa todas las caracteristicas
del objeto de estudio que aborda
el investigador en el proceso de
construccién de conocimiento
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cientifico. Se especifica siete ejes
estructurales para construir de una
forma estandarizada los conceptos: eje
nocional, categorial, de diferenciacion,
de ejemplificacion, de caracterizacion, de
subdivision y de vinculacion (Tobon, 2004).

La cartografia conceptual se compone
de una serie de proposiciones que se
enlazan en un entramado espacial y que
considera todos y cada uno de los ejes.
Cada uno de estos ejes puede concretarse
en el aula a través del contenido disciplinar
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y puede ser expresado a través de
distinta tareas acorde con los niveles
conceptuales.

Es importante destacar, que la
estrategia persigue definir un término o
concepto cientifico de manera amplia y
explicativa. Una vez cubiertas las tareas
relacionadas con los ejes descritos,
el docente solicita al estudiante que
elabore un grafico que considere todas
las proposiciones de cada uno de los
ejes; al final se expresara de manera
verbal o escrita la definicion del término
o concepto cientifico.

Ahora bien, para leer el
dato empirico referido a rutas
epistemoldgicas la estrategia didactica
deductiva denominada desmontaje
de la investigacién, o producto de
conocimiento, expone a los estudiantes
a situaciones de aprendizaje que le
permiten trasladarse al contexto histérico
y operativo que el cientifico vivencio
en su proceso de construccién de
conocimiento, persigue la identificacion
de la ruta epistemoldgica y es altamente
usado para promover la construccion de
metaconceptos epistemoldgicos, esta
estrategia se aplica considerando las
siguientes etapas: primera; el docente
suministra a través de una clase
magistral los metaconceptos (elementos
de la Rutas epistemolégicas) que seran
el eje medular de la comprension del
entramado tedrico. Estas rutas se
describen en el Proyecto Variabilidad
en Investigacion Educativa (VIE),
como: empirica, racional e introspectiva
(Padron, 1998).

Enlasegunda etapa, se trabaja con
un documento que considere todos
los aspectos de los metaconceptos
mencionados en la primera etapa.
Este documento, puede construirlo el
profesor con los datos del cientifico
que acuid las teorias, leyes o
principios cientificos de la disciplina
en cuestion, ademas de considerar
la vida y obra del cientifico. En esta
etapa se destaca el nivel evaluativo
inicial para ello se le suministra un
cuestionario.

Por ultimo, en la tercera etapa,
el estudiante elabora una matriz
descriptiva, utilizando todos los
conceptos epistemoldégicos como
variables de identificacién para
caracterizar el trabajo del cientifico.
Y da una opinidén sobre la ubicacién
del cientifico en alguna ruta
epistemoldgica.

Otra de las estrategias didacticas
es el reporte cientifico, un documento
producto de un proceso de analisis
de las porciones de un entramado
tedrico; en el cual se describen
los pasos u operaciones basicas
que forman parte de los tres
componentes de la investigacion
cientifica; a saber; empirico,
tedrico y metodolégico. En ellos,
se encuentran registrados distintos
datos (atomicos y/o moleculares) que
implican descripciones conceptuales
de diferentes niveles de agregacion.

Como estrategia instruccional, el
reporte cientifico debe iracompafiado
de las siguientes actividades: a) El
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docente presenta el tema utilizando
la ejemplificacién, destacando el
estilo del pensamiento del cientifico,
la naturaleza del conocimiento y
los niveles de agregacion de los
datos (atémicos y/o moleculares).
Es importante sefalar que el tema
considera el entramado tedrico que el
cientifico ofrece como producto de un
proceso de investigacion, b) El docente
entregara al estudiante una lectura
que contenga las operaciones basicas
que utiliza el cientifico para construir
conocimiento y la descripcién de la
relacion que existe entre el contenido
estudiado con la teoria cientifica de la
cual deriva.

Como estrategia evaluativa, el
reporte cientifico permite recoger
de manera resumida, sistematica y
organizada los pasos u operaciones
que implican el procedimiento de
investigacion, asi como también la
ubicacién de esos pasos u operaciones
en los distintos componentes de la
investigacion cientifica y por ende la
ubicacion de los datos que forman parte
de los componentes de la investigacion
con sus variaciones en cuanto al nivel
de agregacion.

La elaboracién de prototipos, es
una estrategia didactica que busca leer
en el plano empirico el conocimiento
cientifico como producto aplicable
al desarrollo social, cabe destacar
que un prototipo se considera una
representacion en fisico que reune
las caracteristicas esenciales de
postulados tedricos que refieren a
una tecnologia cientifica. Quiere decir,
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que representa un invento razonable
y coherente donde se expresan los
principios cientificos que caracterizan un
producto de investigacion, permitiendo
visualizar la concepcion del conocimiento
cientifico como producto aplicable al
desarrollo social.

En el aula, la elaboracion de prototipos
debe considerar una serie de actividades
para que el estudiante produzca
tecnologia cientifica; por consiguiente
la caracterizacion de esta estrategia
debe describirse en dos dominios: uno
instruccional y otro evaluativo.

En el dominio instruccional el docente
debe atender los siguientes pasos: a)
Presenta el fundamento tedrico utilizando
distintas técnicas instruccionales
adecuadas al tema (clase magistral,
ejemplificaciones y explicaciones), b) El
docente promueve la reflexién sobre la
aplicacion de los principios cientificos
que caracterizan al fundamento teérico
del contenido tematico, c) Describe la
estructura de un prototipo utilizando
ejemplos de la vida cotidiana.

El dominio evaluativo considera la
concrecion de la elaboracién del prototipo
y debe atender los siguientes pasos: a)
Se le pide al estudiante que transfiere
los elementos tedricos sustantivos que le
permitan la elaboracion del prototipo. b)
Se le sugiere al estudiante que el prototipo
debe ser una creacién propia; tener
correspondencia con el entramado tedrico
de la tematica de la clase. El estudiante
debe describir la estructura del prototipo
de manera verbal o escrita y representarlo
en una estructura bidimensional o
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tridimensional, asimismo, debe explicar
la aplicacion social, cultural, politica,
econdmica, espacial y temporal del
prototipo, c) Se sugiere la presentacion
del prototipo a través de una estrategia
de comercializacion; esta estrategia
debe incluir: Nombre, Slogan, mercado
de venta, usos o utilidades, impacto
social, econémico y ambiental del
prototipo.

Ahora bien, la estrategia de
aplicacion del pensamiento analégico
interpretativo, se aplica con el objetivo
de operacionalizar en la empirea la
aplicacion cognitiva del conocimiento
cientifico y el conocimiento cientifico
contextualizado a la realidad social
puesto que ayuda a conectar los
contenidos escolares presente en una
trama tedrica (producto cientifico);
representada por conceptos atémicos
y moleculares con el contexto social del
estudiante, se puede desarrollar bajo
dos modalidades: Aplicacién social del
producto cientifico y/o transferencia
cognitiva de contenidos que incluyan
proposiciones cotidianas, este proceso
promueve un aprendizaje util que
favorece la resolucion de problemas
del entorno.

La estrategia se clasifica dentro
del rango de estrategias evaluativas
y consiste en las siguientes fases:
a) Se les suministra la cartografia
conceptual del contenido escolar
que se considera como trama tedrica
(producto de la investigacion cientifica),
b) El estudiante organiza de manera
sistematica los datos claves que le

ofrece la cartografia conceptual a través
de sus distintos ejes colocandolos en una
tabla, c) Se les pide que elaboren una
estructura relacional con cuatro pares
de proposiciones derivadas de los ejes
conceptuales utilizados en la cartografia
conceptual.

Por su parte, la estrategia didactica
lectura narrativa se puede utilizar como
una estrategia de evaluacion, para recoger
el nivel de identificacion del contenido
cientifico en estudiantes. Consiste en
presentar una lectura que exprese los
aspectos relevantes que llevaron a
la construcciéon del término cientifico,
asociado a los procesos de variabilidad
de la investigacion en relacién a los tipos
de investigacion.

La estrategia didactica denominada
a pensar la palabra, se utiliza para
potenciar las relaciones visuales con los
espacios histoéricos y culturas subyacentes
del quehacer del investigador, en este
sentido, la estrategia puede ser usada
como proceso de evaluacion con el fin
de lograr la interpretacion del objeto de
estudio dentro de los contextos culturales.
Es importante senalar que la presentacion
de aspectos visuales que describan
eventos sean o no cientificos le permiten
a la persona adentrarse en el proceso de
interpretacion.

En este contexto la interpretacion se
considera como un proceso cognitivo en
extremo subjetivo, es decir; depende de
la experiencia del sujeto cognoscente,
por ello la pertinencia de la estrategia “A
pensar” resulta productiva para conectar
el objeto de estudio que se sefala como
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el centro de la instruccién durante
la clase, con el contexto historico
y cultural donde se desarrolld la
construccion de dicho objeto.

La estrategia de identificacion
de propiedades intrinsecas, es una
estrategia didactica que permite al
estudiante identificar las propiedades
intrinsecas del objeto de estudio.
Para ello, el docente: a.- elaborara
una lectura que exprese la diferencia
entre la caracterizacion del objeto de
estudio desde el lenguaje cotidiano
y desde el lenguaje cientifico. b.- se
hace entrega de materiales visuales
y/o audiovisuales que contengan
representaciones del objeto de estudio
en estados claro y oscuro. Se discute
la dualidad de la nocion del objeto de
estudio, en términos de caracteristicas
que puedan ser identificadas con
los sentidos y caracteristicas que
puedan deducirse del objeto de estudio
empleado en la teméatica de la clase.

En el dominio evaluativo: a.- se
entrega al estudiante una lista de
términos cotidianos y cientificos
expresados en la lectura suministrada.
Se le solicitara que identifique al
menos cuatro términos cotidianos
y cuatro cientificos. b.- se solicita al
estudiante que elabore una matriz
descriptiva que representa la dualidad
del objeto, donde se considere las
caracteristicas que puedan visualizarse
y las caracteristicas que puedan
deducirse del objeto de estudio.

Por ultimo, la simulaciéon es una
estrategia de evaluacion que permite
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la lectura de la comprensién de la
concepcion que tiene el estudiante sobre el
conocimiento cientifico como construccion
social. La estrategia de simulacion se
define como un proceso que constituye
un ardid o artificio contextual donde se
representan las relaciones logicas de los
métodos y pasos que el cientifico utilizd
para construir conocimiento cientifico. La
simulacion ha demostrado efectividad en
la ensefianza de conceptos en ciencias
naturales cuando se utilizan las analogias
del nifio con el cientifico (Gil Pérez, 1986).

Discusién

La conversién de los constructos
tedricos de las funciones relacionales
del modelo tedrico en conceptos
empiricos requiere de estrategias para su
operacionalizacion. Para leer en el plano
empirico los datos referido al objeto de la
ciencia y la concepcion del procesamiento
de datos experienciales se utiliza la
practica de laboratorio no convencional,
puesto que es una estrategia didactica util
para representar los fendmenos del mundo
concreto y del mundo de las ideas asi como
la forma como en la episteme del sujeto
cognoscente subsumen las propiedades,
las caracteristicas o datos de un objeto de
la ciencia, siendo importante el desarrollo
de actividades experimentales en la
construccion y comprension de conceptos
cientificos (Corominas y Lozano, 1994).

El lenguaje objeto, es otro de los datos
empiricos y su lectura se puede realizar
mediante la estrategia de cartografia
conceptual, ya que su aplicacién permite
al estudiante realizar las representaciones
sintacticas y semanticas del objeto de la
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ciencia. Esto se logra a través de los
siete ejes: nocional, categorial, de
diferenciacion, de ejemplificacion, de
caracterizacion, de subdivision y de
vinculacion (Tobdn, 2004).

El dato referente a rutas
epistemolégicas se puede realizar
con la estrategia didactica denominada
desmontaje de investigacion o producto
del conocimiento, considerando
las variaciones en las rutas
epistemolégicas, a saber: empirica,
racional e introspectiva (Padron, 1998).

Por su parte, los datos empiricos
de operaciones basicas que utiliza el
cientifico para construir conocimiento
y tipos de datos que forman parte de
los componentes de la investigacion
cientifica, se puede aplicar la estrategia
de reporte cientifico, mediante un
conjunto de elementos operativos
asociados a calculos de tareas que
el sujeto investigador sigue en su
proceso de produccion asi como
los tipos de datos que pueden ser
expresadas como datos atdomicos o
datos moleculares, leidos eficazmente
en el reporte del cientifico al que hace
referencia la trama tedrica de la clase
(Padroén, 1998; Garcia, Gonzélez y
Ocando, 2009).

El conocimiento cientifico como
producto aplicable al desarrollo social,
puede ser visualizado mediante la
estrategia de elaboracién de prototipos,
que permite comprender el estatus
de utilitarismo del conocimiento
cientifico a través de la determinacion
e identificaciéon de las necesidades

humanas, con la pretension de que se
resuelvan desde la construcciéon de
productos cientificos (Padrén, 1998).

La aplicacién cognitiva del conocimiento
cientifico y el dato empirico conocimiento
cientifico contextualizado a la realidad
social son abordados bajo la estrategia
aplicacion del pensamiento analdgico
interpretativo, ya que las transferencias
cognitivas, permiten desarrollar en el
estudiante las habilidades superiores de
razonamiento que lo lleven a un nivel de
comprensién del contenido escolar, puesto
que representan los puentes relacionales
de los distintos datos del objeto de estudio
(Duit, 1991; Gil Pérez, 1986).

Para leer en el plano empirico el
dato nivel de identificacién del contenido
cientifico, la estrategia lectura narrativa
resulta acorde para rankear los procesos
de la investigacion cientifica y las formas
de como el estudiante incorpora esos
procesos en los contenidos escolares
como centro de las unidades tematicas.

Por su parte, el dato empirico
interpretacién del objeto de estudio
dentro de los contextos culturales, es
operacionalizado con la estrategia a
pensar la palabra, permitiendo que el
proceso de interpretacion establecido
por la escuela hermenéutica evite la
arbitrariedad y las limitaciones surgidas de
los habitos mentales, centrando su mirada
en las cosas mismas (Gadamer, 1984;
Padron, 1996).

Otro de los datos a ser abordado por las
estrategias didacticas es las propiedades
intrinsecas del objeto de estudio, mediante
una estrategia denominada identificacion
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de propiedades intrinsecas, en el que
los los objetos de la ciencia se presentan
con caracteristicas o datos perceptibles
al ojo humano (objeto claro, objeto
concreto) o aquellas con un alto nivel
de abstraccion (objeto obscuro, objeto
abstracto); sin embargo un mismo objeto
de estudio puede manifestarse en los
datos experienciales como dual y asi
mismo ser expresado en los contenidos
escolares o centros tematicos de las
disciplinas cientificas (Padron, 1998).

El dato referente a la comprension
del conocimiento cientifico como
construccion social desde la episteme
del estudiante, pude ser evidenciado
por la estrategia didactica de simulacion.
Con esta estrategia el individuo tiene una

Revista de Educacion

ello, la simulacién es acorde para leer
datos de corte contextuales (Gadamer,
1984).

Conclusiones

Se concluye que en la elaboracion de
modelos didacticas para la ensefanza
de las ciencias naturales requiere de un
proceso de validacion que se facilita a
través de la descripcion de estrategias
que poseen un contenido de lectura
epistemolégica. Ademas; los datos
que han sido convertidos desde los
correlatos empiricos de la teoria se
pueden leer a través de estrategias
didacticas.

La descripcion de estrategias debe

establecer relaciones univocas con los
aspectos epistemoldgicos considerados
como esenciales en la elaboracion de
modelos didacticos para las ciencias
naturales.

conciencia histéricamente moldeada,
siendo la conciencia un efecto de la
historia, inserto plenamente en la cultura
e historia de nuestro tiempo y lugar, de
manera tal que el proceso de comprension
del mundo depende de ello, en razén de
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